EK-8
KiMYA ENDUSTRISINDE ORTAK ATIK GAZ YONETIMI iCIN MEVCUT EN

iYi TEKNIKLER

GENEL HUSUSLAR

(1) Yénetmelik EK-1 4. Kimya endiistrisi i¢in ortak gaz ybnetimi ve aritma sistemleri igin
meveut en iyi teknikler, bu Teblig EK-8’de Kimya Endiistrisinde Ortak Atik Gaz Yonetimi fgin
Meveut En Iyi Teknikler olarak yer almaktadir,

(2) EK-8, Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yénetmeligi EK-1'inde belirtilen “4. Kimya
Endiistrisi 4.1 ila 4.6 maddelerinde listelenen kimyasal tretim stiregleriyle iliskili ¢esitli
kaynaklardan havaya kanalize ve yayili emisyonlarm yonetimi ve azaltiimasina odaklanr.

(3) EK-8, spesifik olarak Kimya Endiistrisi faaliyetlerden kaynaklanan hava emisyonlarma
odaklanir.

(4) EK- 8 agagidakileri ele almaz:

1. Tuzlu suyun elektrolizi ile klor, hidrojen ve sodyum/potasyum hidroksit tiretiminden
kaynaklanan havaya emisyonlar.

Bu, Klor-alkali (CAK) Uretimi igin MET sonuglari tarafindan kapsanir.

2. Toplam tretim kapasitesi 20 kt/yili asan siirekli proseslerde asagidaki kimyasallarin
iretiminden kaynaklanan kanalize edilmig havaya emisyonlar Biiyiik Hacimli Organik
Kimyasallarin (LVOC) Uretimi igin MET béliimiinde yer almaktadir:

— buharla pargalama iglemi kullanilarak diistik olefinler;

— formaldehit;

— etilen oksit ve etilen glikoller;

— kiimenden fenol;

— toluenden dinitrotoluen, dinitrotoluenden toluen diamin, toluen diaminden toluen
diizosiyanat, anilinden metilen difenil diamin, metilen difenil diaminden metilen difenil
diizosiyanat;

— etilen dikloritr (EDC) ve vinil kloriir monomeri (VCM);

— hidrojen peroksit.

Ancak, yukarida belirtilen tiretim siireclerinden kaynaklanan atik gazlarm termal islenmesinden
kaynaklanan azot oksitlerin (NOX) ve karbon monoksitin (CO) havaya kanalize edilmis
emisyonlar1 EK-8’in kapsamina dahildir.

3. Asagidaki inorganik kimyasallarin iiretiminden kaynaklanan havaya emisyonlar Biiytik
Hacimli Inorganik Kimyasallarm Uretimi (LVIC) I¢in MET boliimiinde yer almaktadir:

— amonyak;

—— amonyum nitrat;

— kalsiyum amonyum nitrat;

— kalsiyum karbtir;

— kalsiyum kloriir,

— kalsiyum nitrat;

— karbon siyaht;

— demir kloriir;

— demir stilfat (kloro-siilfatlar gibi bakurlar ve ilgili tirtinler);



— hidroflorik asit;

— inorganik fosfatlar;

— nitrik asit;

— avot, fosfor veya potasyum bazh giibreler (basit veya bilesik giibreler);

— fosforik asit;

— ¢okeltilmis kalsiyum karbonat;

— sodyum karbonat (soda kilti gibi);

— sodyum klorat;

— sodyum silikat;

— siilfiirik asit;

— sentetik amorf silika;

— titanyum dioksit ve ilgili iriinler;

— lire;

— fire-amonyum nitrat.

4. 2. veya 3." de listelenen bir tiretim siireciyle dogrudan iliskili olmast kosuluyla, buhar
reformasyonundan ve kullamilmug siilfiirik asidin fiziksel olarak saflagtirilmasi ve yeniden
konsantrasyonundan kaynaklanan hava emisyonlart EK-8 kapsammdadur.

5. Kuru prosesle magnezyum oksit iiretiminden kaynaklanan hava emisyonlari Mineral
Endistrisinde Meveut En lyi Teknikler Tebligi- Cimento, Kireg¢ ve Magnezyum Oksit (CLM)
Uretimi Igin MET kapsamindadir.

6. Asapidakilerden kaynaklanan hava emisyonlart EK-8 kapsami disindadr:

- Proses firmlanAsiticilart digindaki yakma {initeleri.(Enerji Uretiminde Meveut En lyi
Teknikler Tebligi- Biiyiik Yakma Tesisleri (LCP) Igin MET, ve Madeni Yag ve Gaz
Rafinasyonu (REF) Igin MET ve/veya Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin (AB) 2015/2193
sayili Orta Yakma Tesislerinden Havaya Salman Bazi Kirleticilerin Emisyonlarimin
Sinirlandirilmast Hakkinda Direktifi kapsaminda olabilir.

- Toplam nominal termal girdisi 1 MW'mn altinda olan proses firmlari/isiticilart.

- Yukaridaki 2. maddede belirtilen alt olefinler, etilen dikloriir ve/veya vinil kloriir monomer
{iretiminde kullanilan proses firmlari/isiticilar. (Kimya Endiistrisinde Meveut En iyi Teknikler
Tebligi- Biiyiik Hacimli Organik Kimyasallarm (LVOC) Uretimi igin MET kapsamindadir.)

7. Atik yakma tesislerinden havaya salman emisyonlar. (Atik Yonetiminde Meveut En Iyi
Teknikler Tebligi- Atk Yakma Igin MET (WI) kapsaminda olabilir.)

8. Endiistriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi EK-1 4. Kimya Endiistrisinde tanimlanan
faaliyetlerle doprudan iligkili olmadif1 durumlarda sivilarin, sivilastiritmig gazlarm ve katilarin
depolanmasi, aktarilmasi ve tagmmasindan kaynaklanan hava emisyonlart K-8 kapsam
digindadir. Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar (EFS) fcin MET Referans Dokiimani
kapsaminda olabilir.



- Ancak, kimyasal iiretim siireciyle dogrudan iliskili olmasi halinde; sivilarin, sivilagtilmg
gazlarn ve katilarin depolanmast, aktarilmasi ve tasinmasindan kaynaklanan hava emisyonlart,
EK- 8 kapsanuna dahil edilmistir.

9. Dolayh sogutma sistemlerinden havaya salinan emisyonlar EK-8 kapsanu disindadir,
Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS) i¢in MET Referans Dokiiman kapsamina girebilir.

(5) EX-8"in kapsadig faaliyetler igin tamamlayici olan diger MET ten birisi, Diger Faaliyetlere
fliskin Meveut En Iyi Teknikler Tebligi- Kimya Endustrisi Ortak Atk Su ve Atk Gaz
Arrtma/Y6netim Sistemleri (CWW) MET idir.

(6) EK- 8’in kapsadigi faaliyetlerle ilgili olabilecek diger MET Sonuglari ve Referans
dokiimanlari sunlardir:

- Klor-alkali Uretimi (CAK);

- Bilyiik Hacimli fnorganik Kimyasallarin imalati - Amonyak, Asitler ve Giibreler (LVIC-
AAF);

- Biiyiik Hacimli [norganik Kimyasallarin Imalat: - Katt Maddeler ve Diger Sanayi (LVIC-S);
- Bityiik Hacimli Organik Kimyasallarm Uretimi (LVOC);

- Ozel Organik Kimyasallarin imalati (OFC);

- Polimerlerin Uretimi (POL);

- Ozel Inorganik Kimyasallarin Uretimi (SIC);

- Madeni Yag ve Gaz Rafinasyonu (REF);

- Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri (ECM);

- Depolama Emisyonlar1 (EFS);

- Enerji Verimliligi (ENE);

- Endiistriyel Sogutma Sistemleri (ICS);

- Bilyiik Yanma Tesisleri (LCP);

- IED Tesislerinden Hava ve Suya Emisyonlarin izlenmesi (ROM);
- Atik Yakma (WI);

- Atik Antimn (WT)



(7) EK- 8, 23/6/2017 tarihli ve 30105 miikerrer sayili Resmi Gazele’de yayimlanan
Kimyasallanin Kayds, Degerlendirilmesi, {zni ve Kisitlanmasi Hakkinda Yonetmelik veya
11/12/2013 tarihli ve 28848 miikerrer sayth Resmi Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve
Kangimlarm Smiflandinlmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Yonetmelik gibi
diger ilgili mevzuata halel getirmeksizin uygulanr.



Genel MET ler, Sektorel MET ler ve Emisyon Seviyeleri

2.1 Genel MET ler

2.1.1 Cevre Yinetim Sistemleri

MET 1: Genel cevre performansim iyilestirmek i¢in agagidaki 6zelliklerin timting igeren bir
¢cevre yonetim sistemi (C'YS) hazirlamr ve uygulanu:

i

ii.

iii.

vi.
vii,

viii.

Xi.
Xil.
xiii.

Xiv.
XV.

XVi.
Xvii.

Xviii.

Etkin bir CYS' nin uygulanmasi igin {ist yénetim de dahil olmak tizere y&netimin
taahhiidi, liderligi ve hesap verebilirligi;

Kurulusun baglamnm belirlenmesini, ilgili taraflarm ihtiyag ve beklentilerinin
tanumlanmasini, tesisin ¢evre (veya insan sagh@l) igin olast risklerle iligkili
dzelliklerinin ve ¢evreyle ilgili gegerli yasal gerekliliklerin tanimlanmasini igeren bir
analiz;

Tesisin gevresel performansiun siirekli iyilestirilmesini igeren bir gevre politikasmin
gelistirilmesi;

Yiiriirliikieki yasal gerekliliklere uyumun giivence altina alinmasi da dahil olmak
iizere, onemli cevresel hususlara iligkin hedeflerin ve performans gostergelerinin
olusturulmasi;

Cevresel hedeflere ulasmak ve gevresel risklerden kaginmak igin gerekli prosediirleri
ve eylemleri (gerektiginde diizeltici ve onleyici eylemler dahil) planlamak ve
uygulamak;

cevresel boyutlar ve hedeflerle ilgili yapilarin, rollerin ve sorumluluklarin
belirlenmesi ve ihtiyag duyulan mali ve insan kaynaklarinin saglanmast;

calismalart ile tesisin gevresel performansim etkileyebilecek personelin gerekli
yetkinlik ve farkindaliga sahip olmasini saglamak (6rn. bilgi ve egitim saglayarak);
dahili ve harici iletigim;

calisanlarin saglam gevresel yonetim uygulamalarina katilimim tegvik etmek;
onemli ¢evresel etkiye sahip faaliyetleri ve ilgili kayitlar kontrol etmek igin bir
yonetim el kitabt ve yazilt prosediitler olusturmak ve stirdirmek;

etkin operasyonel planlama ve proses kontrolii saglamak;

uygun bakim programlarinin yiiriirliige konmasi;

acil durumlarin olumsuz (gevresel) etkilerinin dnlenmesi ve/veya azaltiimasi da dahil
olmak iizere acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri olugturmak;

yeni bir tesis veya tesisin bir boliimii yeniden tasarlanirken, ingaat, bakim, iletme ve
tesisi hizmetten ¢ikarmay: igeren &miir boyu siirecek gevresel etkilerinin dikkate
almmast;

Bir izleme ve &lgiim programmmn uygulanmasi; (gerekli olmasi halinde, EED
Tesislerinden Havaya ve Suya Salinan Emisyonlarm {zlenmesine Iligkin Referans
Dokiimanina bagvurulabilir.)

sektérel kiyaslamanin diizenli olarak uygulanmas;

gevresel performanst degerlendirmek ve CYS' nin planlanan diizenlemelere uygun
olup olmadigmi, uygun sekilde uygulandigim ve uygulamanin stirdiriiliip
stirdtiriilmedigini belirlemek igin periyodik olarak bagimsiz (miimkiin oldugunca) i¢
denetim ve periyodik olarak bagimsiz dig denetim;

uygunsuzluklanin nedenlerinin degerlendirilmesi, uygunsuzluklara yanit olarak
diizeltici faaliyetlerin uygulanmass, diizeltici faaliyetlerin etkinlifinin gdzden
gegirilmesi ve benzer uygunsuzluklarin meveut olup olmadiginin veya potansiyel
olarak meydana gelip gelmeyeceginin belirlenmesi;



xix.  CYS' nin ve devam eden uygunlugunun, yeterliliginin ve etkinliginin tist yonetim
tarafindan periyodik olarak gézden gegirilmesi;

Ozellikle kimya endiistrisi igin MET, CYS' ye agagidaki ézellikleri de dahil edecektir:

xxi.  havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir envanteri (bkz. MET 2);

xxii. havaya salinan emisyonlar igin bir OTNOC yonetim plam (bkz. MET 3);

xxiii, havaya kanalize edilen emisyonlar i¢in entegre bir atik gaz yonetimi ve aritma
stratejisi (bkz. MET 4);

xxiv. havaya yayth UOB emisyonlart igin bir yonetim sistemi (bkz. MET19);

xxv. proses(ler)de kullanilan zararli maddelerin ve gok yiiksek dnem arz eden maddelerin
envanterini iceren bir kimyasal yonetim sistemi; bu envanterde listelenen maddelerin
ikame edilme potansiyeli, hammaddeler digindaki maddelere odaklanarak, gevresel
etkileri olmayan veya daha diisiik endige yaratan olasi yeni mevcut ve daha giivenli
alternatifleri belirlemek amaciyla periyodik olarak (drnegin yillik olarak) analiz
edilmesi.

(Not: Avrupa Parlamentosu ve Konseyi' nin (EC) 1221/2009 say1li Tiiziigti® Avrupa Birligi eko-
yonetim ve denetim planini (EMAS) olusturmaktadir ve bu MET ile uyumlu bir CYS 6rnegidir.)

Uygulanabilirlik
CYS' nin ayrnt diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, bitytikligi ve
karmagiklig1 ve sahip olabilecefi ¢evresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

MET 2: Havaya salinan emisyonlarin azaltilmasim kolaylagtrmak igin, gevresel yonetim
sisteminin bir pargast olarak (bkz. MET 1), havaya kanalize edilen ve yayili emisyonlarin bir
envanterini olugturmak, stirdiirmek ve diizenli olarak gozden gegirilir. (6nemli bir degigikligin
meydana geldigi zamanlar dahil) ve asagidaki 6zelliklerin tiiminii igerir:

i.  kimyasal tiretim proses(ler)i hakkinda, miimkiin oldugunca kapsamlt sekilde,
asagida verilen su bilgiler:
a.  yaniirlinleri de gosteren kimyasal reaksiyon denklemleri;
b.  emisyonlarin kaynagim gosteren basitlestirilmis proses akis semalari;

ii. havaya kanalize edilen emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsamli

bilgiler, 6rnegin:
a.  emisyon noktasi(noktalart);

akts ve sicakligin ortalama degetleri ve degiskenligi,

¢. ilgili maddelerin/parametreletin ortalama konsantrasyon ve kiitlesel akig
degerleri ve bunlarin degiskenlikleri (6rn. TVOC, CO, NOx, SOx, Cl, HCD);

d. atik gaz antma sistem(ler)ini veya tesis giivenligini etkileyebilecek diger
maddelerin varligs (6rn. oksijen, azot, su buhar, toz);

e. havaya kanalize edilen emisyonlan onlemek ve/veya azaltmak igin
kullarulan teknikler;

f. yamcilik, patlama ile ilgili alt ve tist limitler, reaktivite;

izleme metotlart (bkz MET 8);

CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandirilan maddelerin varlig:

bu tiir maddelerin varhg 11/12/2013 tarihli ve 28848 milkerrer sayili Resmi

Gazete’de yayimlanan Maddelerin ve Kanginlarm Smiflandinlmasi,

=

S



Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Y&netmelik gibi mevzuaita
belirtilen kriterlere gore degerlendirilebilir.

iii.havaya yayih emisyonlar hakkinda miimkiin oldugunca kapsaml bilgi, émegin:

a.  cmisyon kaynak(lar)imin tanimlanmas;

b.  herbir emisyon kaynaginin 6zellikleri (6rnegin kagak veya kagak olmayan;
statik veya hareketli; emisyon kaynagmn erigilebilitligi; bir LDAR
programina dahil olup olmad:g);

c. emisyon kaynagi/kaynaklari ile temas halinde olan gaz veya sivinm
dzellikleri, asagidakiler dahil:

1) fiziki durum;

2) sividaki madde(ler)in buhar basinci, gazm basinet,

3) sicaklik;

4) kompozisyon (stvilar igin agirlikga ve gazlar icin hacimee);

5) CMR 1A, CMR 1B veya CMR 2 olarak siniflandirlan maddeler veya
katigimlar dahil olmak tizere maddelerin veya karigimlarin zararl 6zellikleri;

6) havaya yayili emisyonlar: Snlemek ve/veya azaltmak igin kullanilan teknikler;

7) izleme (bkz. MET 20, MET 21 ve MET 22)

(Yayilr emisyonlar i¢in not

Havaya yayili emisyonlar hakkindaki bilgiler 6zellikle biiyiik miktarlarda organik madde veya
karisim kullanan faaliyetler igin Snemlidir (8rnegin ilag tiretimi, biiyiik hacimlerde organik
kimyasal veya polimer iiretimi).

Kagak emisyonlarla ilgili bilgiler, 293,15 K' de 0,3 kPa' dan daha yiiksek buhar basincina sahip
organik maddeletle temas halindeki tiim emisyon kaynaklarim kapsar.

Cap1 kiigiik olan (6rnegin 12,7 mm' den, yani 0,5 ingten kiigiik) borulara bagh kagak emisyon
kaynaklar envanter diginda tutulabilir.

Atmosferalti basing altinda ¢alisan ekipmanlar envanterden ¢ikanlabilir.

Uygulanabilirlik
Envanterin ayrint1 diizeyi ve resmilestirme derecesi genellikle tesisin niteligi, biiytkligi ve
karmastklig ve sahip olabilecegi gevresel etkilerin gesitliligi ile ilgili olacaktir.

2.1,2Normal ¢cahsma kosullarimin diginda (OTNOC)

MET 3: OTNOC' un meydana gelme sikligin diistirmek ve OTNOC sirasinda havaya salman
emisyonlar: diigiirmek i¢in, gevresel yonetim sisteminin bir pargasi olarak asagidaki ozelliklerin
tiimiinii igeren risk tabanli bir OTNOC yénetim plam olugturulur ve uygulanir, (bkz. MET 1):

i. Potansiyel OTNOCerin (Srnegin, havaya yonlendirilen emisyonlarin kontroldl igin
kritik neme sahip ekipmanlarin veya havaya emisyonlara yol agabilecek kaza veya
olaylarin onlenmesi igin kritik Oneme sahip ekipmanlarn arzalanmast (kritik
ekipman)), bunlarin kék nedenletinin ve potansiyel sonuglarmin belirlenmesi;

ii. Kritik ekipmanlarin uygun tasarimi (8rn. ekipmamn modiler olmasi ve boliimlere
ayrilabilmesi, yedekleme sistemlerine haiz olmas, baglatma ve kapatma sirasinda atik
gaz antimini baypas etme ihtiyacin ortadan kaldiran teknikler, yiksek butiinlikli
ekipmanlar, vb.);



iii. Kuitik ckipmanlar igin bir dnleyici bakim planinin olugturulmasi ve uygulanmasi (bkz.
MET 1 xii.);

iv. Izleme (yani OTNOC sirasinda emisyonlarin ve ilgili durumlarin tahmin edilmesi veya
bunun miimkiin oldugu durumlarda 6l¢iilmesi) ve kaydedilmesi;

v. OTNOC sirasinda meydana gelen emisyonlarm periyodik olarak degerlendirilmesi (6rn.
olaylarin siklif, siiresi, madde iv' de kaydedildigi gibi ¢tk yapan kirleticilerin miktar)
ve gerekirse diizeltici faaliyetlerin uygulanmasi;

vi. v. maddenin periyodik degerlendirmesini takiben i. madde kapsaminda belirlenen
OTNOC listesinin diizenli olarak giizden gecirilmesi ve giincellenmesi;

vii. Yedekleme sistemlerinin diizenli olarak test edilmesi.

2.1.3Havaya kanalize edilen emisyonlar

2.1.3.1Genel teknikler

MET 4: Havaya kanalize edilen emisyonlar: diigiirmek igin, oncelik siasina gére siirece
entegre geri kazanim ve azaltma tekniklerini igeren entegre bir atik gaz yonetimi ve aritma
stratejisi kullanilir.

Tanmmlama

Entegre atik gaz yonetimi ve aritma stratejisi MET 2'deki envantere dayanmaktadir. Sera gazi
emisyonlar1 ve farkl: tekniklerin kullammuyla iliskili enerji, su ve maddelerin titketimi veya
yeniden kullamimu gibi faktorleri dikkate almaktadir.

MET 5: Maddelerin geri kazammim kolaylagtirmak ve havaya kanalize edilen emisyonlart
azaltmak ve enerji verimliligini artumak icin, benzer ozelliklere sahip atik gaz akislart
birlestirilir ve bdylece emisyon noktalarinin sayisi en aza indirilir.

Tammlama

Benzer 6zelliklere sahip atik gazlarin kombine aritim, tek tek atik gaz akiglarinin ayri ayri
aritimina kiyasla daha etkili ve verimli bir aritma saglar. Atik gazlarm kombinasyonu tesis
gitvenligi (om. alt/iist patlama siirna yakin konsantrasyonlardan kaginma), teknik (rn.
miinferit atik gaz akiglarinin uyumlulug, ilgili maddelerin konsantrasyonu), gevresel (8rn.
maddelerin geri kazanimini veya kirletici azaltumim en iist diizeye ¢ikarma) ve ekonomik
faktsrler (6rn. farkls tiretim birimleri arasindaki mesafe) dikkate alinarak gergeklestirilir.

Atik gazlarin bir araya gelmesinin emisyonlarin seyrelmesine yol agmamasina dikkat edilir.

MET 6: Havaya kanalize edilen emisyonlari azaltmak igin, atik gaz aritma sistemlerinin uygun
sekilde tasarlanmasi (6rnegin maksimum akig hizi ve kirletici konsantrasyonlar: dikkate
alinarak), tasarm araliklar dahilinde galigtiilmasi ve ekipmanlarm optimum dizeyde
kullanilabilirlikleri, etkinlikleri ve verimlerini saglamak igin bakimlart (Snleyici, diizeltici,
diizenli ve plansiz bakim yoluyla) yapilir.

2.1.3.2 izleme

MET 7: On aritmaya ve/veya nihai artmaya gonderilen atik gaz akiglarinin temel proses
parametreleri (6rn. atik gaz akigt ve sicaklign) siirekli olarak izlenir.



MET 8: Havaya kanalize edilen emisyonlari en az, agagida verilen siklikta ve EN standartlarma
uygun olarak izlenir. EN standartlarmin meveut olmamast halinde, esdeger bilimsel kalitede
verilerin saglanmasint temin eden 1SO, ulusal veya diger uluslararasi standartlar kullantlir.

Maddeler/

Minimum

Parametreler Proses(ler)/ Emisyon | Standart(lar) izleme ikighili
o Kaynak(lar) | noktalar 2 izleme
1 sikhklan
SCR/SNCR
kullanim Herhangi bir HC? 6ayda| MET v
Amonyak (NH3) — baca EN 21877 bir kere
Diger tlim 3@ MET 18
prosesler/kaynaklar
Tim PR Her 6 ayda
Benzen prosesler Hm;;r;il bir quvscftnc(li:pii birkere | MET 11
/kaynaklar & 3)
Tim  |Her 6 ayda
1,3-Biitadien prosesler Herhangi bir ifviftn(?:} 3 birkere | MET 11
(kaynaklar baca & (3)
CO kiitle
akist 2
kg/saat olan Gg'm?l] E_N Siirekli
hethangi bir standartlar1 (5)
baca
Isil
islem CO kiitle MET 16
akigt <2 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 15058 bir kere
herhangi bir 3@
baca
Karbonmonoksit C?{ kﬁgle
(CO) k| Genel EN | Sirekli
hgrhangi bir standartlar1 (5) ®)
Proses baca
firmlarthsiticilan | CO kiitle MET 36
akigt <2 Her 6 ayda
kg/saatolan|  EN 15058 bir kere
herhangi bir 3
baca
CO kiitle
Diger titm akis1 2
prosesler kg/saat olan sta(r}lngtll Fﬁ\l( 5) Siirekli | MET 18
{kaynaklar herhangi bir a

baca




CO kiitle

akigt <2 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 15058 bir kere
herhangi bir ©OI0)
baca
Tim e | Her 6 ayda
Klorometan prosesler Heﬂl];;réil bir Egvitin(?:}xﬁ birkere | MET 11
/kaynaklar utaeg 3)
Bu tablonun
bagka
)l/erlermde Diger tun‘l Herhangi bir| EN Standartt He%' 6 a).fda
kapsanan prosesler baca meveut deil birkere | MET 11
CMR maddeleri|  /kaynaklar & (3)
haricindeki CMR|
maddeleri
Tiim TR . |Her 6 ayda
Diklorometan prosesler Herhangibir| -~ EN Standavlp birkere | MET 11
baca meveut degil
/kaynaklar 3
1oz | Genel EN
K /sa$at_olan standartlari (5), | Stirekli
hgrhangi b | EN132841ve | (8)
. EN 13284-2
Tim baca
Toz prosesler Toz kiitle MET 14
/kaynaklar . ﬁ};z;a t Her yil
olan EN 13284-1 1 kere
herhangi bir Ol
baca
) Tiim - Her yil
Elem(%n]t;)l klor prosesler Hcrllg(l;il bir iI;IVSCLatn((ii:gi Ikere | MET18
/kaynaklar 3O
Etilen diklortir Tim i Herhangi bir| EN Standart: Helri a.yda MET 11
(EDC) prosesler baca meveut degil cre
[kaynaklar 3)
Tiim P Her 6 ayda
Ftilen oksit prosesler Herhangi bir| -~ FN Standa}rg 1 kere MET 11
baca meveut degil
[kaynaklar (3)




Tiim Hethanei bir EN Standarti  |Her 6 ayda
Formaldehid prosesler AL ocligtiriime 1 kere | MET1I
baca
/kaynaklar asamasinda 3
N Tim L Her yil
Gizlha,l.nlldekl prosesler Heﬂg;;il bir EN 1911 lkere | METI18
corurer /kaynaklar ) ()
Gaz halindeki pr;)rg;er Herhangi bir| EN Standarti }il tii;ll 3 MET 18
floriirler /kaynaklar baca meveut degil 3) ()
y
e Tiim L Her yil
Hldm](}?gi;;’ ant prosesler Helizréil bir anvsctin(?:fﬁ 1 kere MET 18
fkaynaklar & 3
) Tim L Her 6 ayda
s | prosesler Herlangibir| g\ 14385 | Lkere | MET 14
Ve DIiesieerl 1 Jkaynaklar (3)(9)
. Tiim IR Her 6 ayda
v blilkild i prosesler Heﬂéir;g: bir EN 14385 1 kere MET 14
@ DIIesIKetl | kaynaklar 3)(9)
. Tiim - Her yil
AZI‘\’JTZ%‘)S“ prosesler | B EN IS0 21258 | Tl | -
( /kaynaklar 3
NOX kiitle
akis1 2,5
kg/saat olan ngdl E.N 5 Stirekli
herhangi bir standartlar (5)
Isil baca
islem NOX kiitle MET 16
akigt <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan |  EN 14792 1 kere
herhangi bir 3@
baca
NOX kiitle
Proses K ili\itzo’lsan Genel EN Stirekli MET 36
finnlar/isiticilart hgrhangi bir standartlart (5) (6)
baca




NOX kiitle
akigt <2,5 Her 6 ayda
s kg/saat olan EN 14792 | kere
zot oksit
Am(;f(‘)‘;(‘)'e” herhangi bir 3)(4)
baca
NOX kiitle
akist 2,5 .
kg/saat olan s ta(x}(dmftll Eri\l( 5) Siirekli
herhangi bir iaartia
Diger tiim baca -
prosesler/kaynaklar| NOX kiitle MET 18
akgt <2.5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14792 1 kere
herhangi bir I6)
baca
Herhangi bir EN 1948-1, EN |Her 6 ayda
PCDD/F Isil iglem baci 1948-2, EN 1948-| 1 kere MET 12
3 ©Xe)
Tim Hethangi bir Her yil
F prosesler baci ENISO23210 | lkere | MET 14
/kaynaklar ©IY)
Tiim P Her 6 ayda
Propilen oksit prosesler Hell;;‘;il it Elfvi’:?tnc?:gi lkere | MET11
/kaynaklar (3)
SO2 kiitle
akigi 2,5
kg/saat olan s ta(;;;l:tllg\]( 5) Stirekli
herhangi bir
Isil baca
islem SO2 kiitle MET16
akist <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir 3)4)
baca
S02 kiitle
kga/l;gtzcglsan Genel EN Surekli
herhangi bir standartlart (5) (6}
Proses baca MET 18,
firmlan/isiicilart | SO2 kiitle MET 36
Siilfiir dioksit akig1 <2,5 Her 6 ayda
(S02) kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir 3@
L baca




SO2 kiitle
akist 2,5
kg/saat olan Gdenell EN Stirekli
hethangi bir standartlart (5)
Diger tiim baca
prosesler/kaynaklar| SO2 kiitle MET 13
akig1 <2,5 Her 6 ayda
kg/saat olan EN 14791 1 kere
herhangi bir €16
baca
Tiim [P Her 6 ayda
Tetraklorometan prosesler Herhangi bir| ~ EN Standaﬁl [ kere MET 11
/kaynaklar baca mevcut degil 3)
Tim L Her 6 ayda
Toluen prosesler Hel};m‘gl bir|  EN Standavm 1 kere | METI11
fkaynaklar aca mevcut degil 3)
Tim P Her 6 ayda
Triklorometan prosesler Herhangi bir) - EN Standaf?x 1 kere MET 11
/kaynaklar baca mevcut degil 3)
TVOC kiitle
akig1 2,5
C/saat olan ngel EN Stirekli
. . | herhangi bir standartlart (3)
Polioleimerin | " baca MET 11,
(10) TVOC kiitle MET 25
akigt < 2,5 Her 6 ayda
C/saat olan EN 12619 1 kere
herhangi bir €)10)]
baca
TVOC kiitle
Toplam ugucu akist 2,5 ‘
organik karbon C/saat olan Sgiﬁjrgli Stirekli
(TVOC) hethangi bir a
baca MET 11,
Sentetik TVOC kiitle MET 32
taucuklarm akigt < 2,5 Her 6 ayda
P Clsaatolan | EN12619 | 1kere
) herhangi bir 3@
baca
TVOC kiitle
akist 2,5 , .
Olsaatolan |~ OV EN i | Mt 11
herhangi bir standartlari
baca




TVOC Kkiitle
akigr <2,5 Her 6 ayda
C/saat olan EN 12619 1 kere
herhangi bn 3@
baca

Y Izleme, yalnizca ilgili madde/parametrenin MET 2' de verilen envantere dayali olarak atik
eaz alagtyla ilgili oldugu tespit edildiginde uygulanr.

(%) Olciimler EN 15259" a gore yapilr.
(%) Miimkiin oldugunca, 6lgtimler normal aligmalkosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon
durumunda gergeklestirilir.
(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldygu kanitlanirsa minimum izleme sikligs yilda
bire veya 3 yilda bire indirilir.
(%) Stirekli &lgiimler i¢in genel EN standartlart[EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN
15267-3" tir.
(¢) Toplam nominal 1s1l girdisi 100 MW" tan az olan ve yilda 500 saatten az ¢aligtirilan proses

firmlari/isticilar s6z konusu oldugunda, minimum izleme siklig1 yilda bire distiriilebilir.

(7) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarlt oldugu karutlanirsa minimum izleme siklif1 3 yilda

bire indirilir.

(%) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarl oldugu kamitlanirsa minimum izleme siklig1 6 ayda

bire diigtiriiliir.

(°) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldygu kamtlanirsa minimum izleme siklig1 yilda

Ibire diigtiriiltir.

('% Poliolefinlerin iiretimi s6z konusu oldugunda, TVOC emisyonlarimin daha iyi bir temsilini

sagliyorsa, son iglem adimlarindan (6rn. kurutma, harmanlama) ve polimer depolamadan

kaynaklanan TVOC emisyonlarimn izlenmesi MET 24' teki izleme ile tamamlanir.

(') Sentetik kaucuklarin {iretimi sz konusu oldugunda, TVOC emisyonlarinin daha iyi bir

temsilini sagliyorsa, son iglem adimlarindan (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve

sentetik kauguk depolamadan kaynakianan TVOC emisyonlarnin izlenmesi MET 31" deki

izleme ile tamamlanir. |

('?) yani benzen, 1,3-biitadien, klorometan, diklorometan, etilen dikloriir, etilen oksit,
formaldehit,propilen oksit, tetraklorometan, toluen, triklorometan diginda.

2.1.3.3 Organik bilesikler

MET 9: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimima génderilen organik bilesiklerin
kiitlesel akigini azaltmak igin, agagida verllen tekniklerden biri veya bunlarn bir
kombinasyonu kullanilarak proses ¢ikis gazlaringian organik bilesikler geri kazamlir ve bunlar
yeniden kullanr.

Teknikler Tanimlamalar
a. | Absorpsiyon (rejeneratif) Deta)Hl bilgi igin EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.
b. | Adsorpsiyon (rejeneratif) Detayl bilgi igin EK-8 Boliim 1.4.1, bakiniz.
lc. | Yopusturma Deta) 11 bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.
|
Uygulanabilirlik

(1kan gaz(lar) prosesinde ilgili bilesik(ler)in diigiik konsantrasyonu nedeniyle enetji talebinin
agu1 oldugu durumlarda geri kazanim kisitlanabilir. Ayrica, tirlin kalitesi spesifikasyonlar:
nedeniyle yeniden kullanim kisitlanir.



MET 10: Enerji verimini artrmak ve nihai atik gaz aritimna gonderilen organik bilegiklerin
kiitlesel akigim azaltmak igin, yeterli kalorifik degere sahip proses ¢ikis gazlari, teknik olarak
miimkiinse 1s1 geri kazanimy ile birlestirilen bir yakma tinitesine gonderilir. Bu nedenle MET
9, proses gikis gazlarinin bir yakma iinitesine gnderilmesi konusunda dneelige sahiptir.
Tanimlama
-Yiiksek kalorifik degere sahip proses ¢ikig gazlart, bir yakma iinitesinde (gaz motoru, kazan,
proses 1siticist veya firmi) yakat olarak yakilir ve 1s1 buhar olarak veya elektrik tiretimi igin
ya da prosese 1s1 saglamak igin geri kazanilir.

-Diigik VOC konsantrasyonlarina (6rn. <1 g/Nm®) sahip proses gikis gazlar icin, proses gikis
gazlarmmn kalorifik degerini artirmak amaciyla adsorpsiyon (rotor veya sabit yatak, aktif
karbon veya zeolitlerle) kullamlarak 6n konsantrasyon adimlari uygulanabilir.

-Tipik olarak zeolitlerden olugan molekiiler elekler ('yumusaticilar'), proses ¢ikis gazlarindaki
VOC konsantrasyonlariun yilksek varyasyonlarim (Srnegin  konsantrasyon  pikleri)
dengelemek igin kullamlabilir.

Uygulanabilirlik
Proses ¢ikis gazlarmin bir yakma tinitesine gonderilmesi kirletici maddelerin varhif veya
gitvenlik hususlart nedeniyle kisitlanabilir.

MET 11. Organik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlarini azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerin biri veya birkagt kullanilir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
.| Adsorpsiyon Genel olarak wygulanabilir.
.| Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.

Uygulanabilirligi  atik  gazlardaki
.| Katalitik oksidasyon katalizor ~ zehirlerinin =~ varh
nedeniyle kisitlanabilir.

.| Yogusturma Genel olarak uygulanabilir.

Rekiiperatif ve rejeneratif termal
oksidasyonun meveut oldugu tesislere
Detayh bilgi igin EK-8  |uygulanabilirligi tasanm  ve/veya
Bolim 1.4.1. bakimiz.  Jisletme  lasitlamalarn  nedeniyle
kisitlanabilir.

. [Termal oksidasyon
Proses gazlarinda, ilgili bilesik(ler)in
dilsiik  konsantrasyonu  nedeniyle
enerji  talebinin - agnt  oldugu

durumlarda uygulanabilirlipi

kisitlanabilir.

Sadece biyolojik olarak
.| Biyoprosesler parcalanabilen bilegiklerin aritifmast

i¢in gegerlidir.




MET-IES:

Tablo 1.1. Organik bilegiklerin havaya kanalize edilen emisyonlart igin MET-IES

Maddeler/Parametreler

MET-IES (mg/Nm®)
(Ginliik ortalama veya drnekleme donemi
boyunca ortalama) (1)

Toplam ugucu organik karbon (TVOC)

<1200 OO

CMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan

6
VOC'lerin toplami <1-5()
CMR 2 olarak simflandirilan VOC' lerin <1-10 ()
toplamu
Benzen <0,5-1 (%
1,3-Biitadien <0,5-1¢%
Etilen dikloriir <0,5-1(%
Etilen oksit <0,5-1 (%
Propilen oksit <0,5-1 %)
Formaldehid 1-5(%
Klorometan <0,5-1 ) ('Y
Diklorometan <0,5-1 ) ("9
Tetraklorometan <0,5-1 %) ("9
Toluen <0,5-1 Oy ("
Triklorometan <0,5-1 (%) (9
EEYY EK-2 Madde 8 ve 10 altinda
listelenen faaliyetler igin MET-IES
\ araliklar, Diger Uretim Faaliyetlerinde
O Meveut En fyi Teknikler Tebligi EK-11
Béliim A ve C’deki emisyon sinir degerleri
ile birlikte gecerlidir.
A TVOC, C/Nm?® cinsinden ifade edilir.
Polimer tiretimi s6z konusu oldugunda,
MET-IES sonlandirma  agamalarindan
é) (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama)
ve polimer depolamadan kaynaklanan
emisyonlar i¢in gegerli olmayabilir.
MET-IES, MET 2' de verilen envantere
gore atik gaz akisiyla ilgili olarak higbir
4 CMR maddesi tespit edilmemigse, kiigiik
O emisyonlar (vani TVOC kiitle akigi
ornegin 100 g C/saat’ in altinda oldugunda)
igin gecerli degildir.
MET-IES araliginin {ist smin, agagidaki
kosullarn her ikisinin de yerine getirilmesi
halinde, maddeleri geri kazanma teknikleri
kullamldiginda (6rn. solventler, bkz. MET
Q) 9) daha yitksek olabilir ve 30 mg C/Nm3 '

¢ kadar cikabilir:

-CMR 1A/IB veya CMR 2 olarak
simiflandirlan maddelerin varhgim ilgili
olmadifn belirlenmistir (bkz. MET 2),




-Atik  gaz artma  sisteminin TVOC
azaltma verimi %95' tir.

©

MET-IES kiigtik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani CMR 1A veya 1B olarak
smiflandirilan VOC' lerin toplamimim kiitle
akigi  Omefin 1 g/saat” in altinda
oldugunda).

©)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani CMR 2 olarak siniflandirlan
VOC' lerin toplanmnin kiitle akigi Srnegin
50 g/saat’ in altinda oldugunda).

¢

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis
drnegin 1 g/saat’ in altinda oldugunda).

)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani ilgili maddenin kiitle akist
ornegin S0 g/saat’ in altinda oldugunda).

)

Atik gaz aritma sisteminin azaltma verimi
%95 ise, maddelerin geri kazanumu igin
teknikler kullamldiginda (6rn. solventler,
bkz. MET 9) MET-IES araliginin iist ucu
daha yiksek olabilir ve 15 mg/ Nm’
seviyesine kadar ¢ikabilir.

Q)

Atik gaz antma sisteminin azaltma verimi
%95 ise, toluen geri kazamm teknikleri
kullamidiginda (bkz. MET 9) MET-IES
araliginin tist ucu daha yiiksek olabilir ve
20 mg/Nm’ seviyesine kadar ¢ikabilir.

[ligkili izleme MET 8' de verilmistir.

MET 12: Klor ve/veya klorlu bilesikler igeren atik gazlarin 1s1] isleminden kaynaklanan
PCDD/F' nin havaya kanalize edilen emisyonlarim azaltmak i¢in, asagida verilen a. ve b.
teknikleri ve ¢.” den e.’ye kadarki tekniklerinden biri veya bir kombinasyonu kullanilir.

kullanarak

Béliim 1.4.1. bakiniz,

Teknikler | Tanimlamalar | Uygulanabilirlik
PCDD/F emisyonlarim azaltmaya yonelik spesifik teknikler
Optimize
edilmig o
. Detayli bilgi icin EK-8 ) .
a. katalitik Bolim 1.4.1. bakiniz. Genel olarak uygulanabilir,
veya termal
oksidasyon
Atik gazlarin 400 °C'nin
iizerindeki sicakliklardan
Hizli atik i
b gaz 250 *C'nin altxna hizla Genel olarak uygulanabilir
' . sogutulmasiyla PCDD/F'nin ’
sogutmasi ) .
tekrar sentezlenmesi
Gnlenir, )
. Aktif karbon Detayl bilgi igin EK-8 Genel olarak uygulansbilir.




adsorpsiyon

Detayli bilgi i¢cin EK-8
Boliim 1.4.1. bakiniz.
PCDD/F emisyonlarmi azaltmak igin dncelikli olarak kullamimayan diger teknikler
Detayl bilgi igin EK-8
Bolim 1.4.1. bakimz. Meveut tesislere

Segici uygulanabilirligi kurulu

d Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.

katalitik NOx azziltmn igin SCR alan mevcudiyeti ve /veya
e indirgeme kullamildi1 durumda, SCR atik gazlardaki katalizor
(SCR) sisteminin yeterli bir zehirlerin varligi nedeniyle
katalizor yiizeyi PCDD/F Kasitlanabilir,
emisyonlarimn kismi olarak
azaltdmasini da saglar.
MET-IES:

Tablo 1.2. Klor ve/veya klorlu bilesikler iceren atik gazlarim 1sil isleminden kaynaklanan
PCDD/F' in havaya kanalize edilen emisyonlar1 i¢in MET-IES.

MET-IES (ng I-TEQ/Nm3)
(Ormekleme dénemi boyunca ortalama)

Maddeler/Parametreler

PCDD/F <0,01-0,05

Hligkili izleme MET 8' de verilmistir.

2.1.3.4 Toz (PM10 ve PM2.5 dahil) ve partikiil bagl metaller

MET 13: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina gonderilen toz ve partikiil bagli
metallerin kiitle akigim azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden biri veya tekniklerin bir

kombinasyonu kullamlarak proses gikis gazlarindan maddeler geri kazamlir ve bunlar yeniden

kullantlir.
Teknikler Tanimlamalar
Detayl bilgi igin EK-8 Bélim 1.4.1.
a. Siklon bakimz.
Detayli bilgi i¢in EK-8 Bolim 1.4.1.
b. Kumas filtre bakiniz.
Detayll bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1.
c. Absorpsiyon bakiniz.
Uygulanabilirlik

Toz aritma veya dekontaminasyon igin enet]i talebinin agirt oldudu durumlarda geri kazanim
kasitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlar nedeniyle yeniden kullamim kisitlanabilir.



MET 14: Toz ve parlikiillere bagl metallerin havaya kanalize edilen emisyonlarim azaltmak

i¢in, agagida verilen tekniklerden biri veya tekniklerin bir kombinasyonu kullamlir.

Teknikler Tanimlama Uygulanabilirlik
Yapigkan toz durumunda veya
a. | Mutlak filtre attk gazlarn sicakligs ¢iglenme

noktasimn  altinda  oldugunda
uygulanabilirligi sinirl: olabilir.

b. | Absorpsiyon Genel olarak uygulanabilir.
. ... | Yapigkan toz durumunda veya
¢. | Kumas filtre g;tagy g?ll,l,gl I | atk gazlarn sicakhiyn giglenme
-8 Bolim

noktasmn  altinda  oldugunda

1.4.1. bakiniz. uygulanabilirligi siirli olabilir.

Yiiksek wverimli hava

¢. |filtresi Genel olarak uygulanabilir.

Siklon Genel olarak uygulanabilir.

e. | Elektrostatik ¢okeltici Genel olarak uygulanabilir,
MET-IES:

Tablo 1.3. Havaya kanalize edilen toz, kursun ve nikel emisyonlari i¢in MET-IES

Maddeler/Parametreler MET-IES (mg/Nm3)
(Giinliik ortalama veya 6rmekleme
dénemi boyunca ortalama)

Toz <15 A ()

Pb olarak ifade edilen kursun ve <0,01-0,1 (%)

bilesikleri

Ni olarak ifade edilen nikel ve <0,02-0,1 (%

bilesikleri

(1) Aralhigm {ist ucu, ne mutlak ne de kumas filtre
uygulanabilir oldugunda 20 mg/Nm3' tiir

) MET-IES, MET 2' de verilen envantere dayah

olarak tozda ilgili CMR maddeleri tespit
edilmemigse, kiigiik emisyonlar (yani toz kiitle
akigr &rnegin 50 g/saat’ in altinda oldugunda)
icin gecerli degildir.

(3) Dogrudan 1sitma  kullanilarak  kompleks
inorganik pigmentlerin iiretilmesi durumunda
ve E-PVC iiretiminde kurutma asamasi soz
konusu oldugunda, MET-IES araligmm st
ucu daha yiiksek olabilir ve 10 mg/ Nm3' e
kadar ¢ikabilir

4 Tozda CMR 1A veya [B veya CMR 2 olarak
smiflandirilan maddelerin varligr ilgili olarak
tanimlandiginda, toz emisyonlarinm MET-
IES araligmm alt ucuna dogru (6megin 2,5
mg/Nm3' iin altinda) olmast
beklenmektedir.(Bknz. MET 2.))




©)

MET-IES kiiciik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani kursun kiitle akigt ornegin 0,1
g/saat’ in altinda oldugunda).

(6)

MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli
degildir (yani Ni kiitle akisi 6rnegin 0,15
g/saat’ in altinda oldugunda).

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

2.1.3.5

Inorganik bilesikler

MET 15: Kaynak verimini artwmak ve nihai atik gaz aritiummna gonderilen inorganik
bilesiklerin kiitlesel akigini azaltmak i¢in, absorpsiyon kullamlarak proses gikis gazlarindan
inorganik bilesikler geri kazanilir ve bunlar yeniden kullanilir.

Tanimlama
EK- 8 Boliim 1.4.1°e bakimz.

Uygulanabilirlik

Proses ¢ikis gaz(lar)nda ilgili bilesik(ler)in diisiik konsantrasyonu nedeniyle enerji talebinin
agir1 oldugu durumlarda geri kazamim kisitlanabilir. Uriin kalitesi spesifikasyonlart nedeniyle
yeniden kullanim kisitlanabilir.

MET 16: Is1l islemden kaynaklanan CO, NOX ve SOX' in havaya kanalize edilen emisyonlarini
azaltmak icin, c. teknigi ve agagida verilen difer tekniklerden biri veya tekniklerin bir

kombinasyonu kullanilir.

Teknikler

Tanimlamalar

Hedeflenen
baglica inorganik
bilegikler

Uygulanabilirlik

once yiiksek
seviyedeki NOX

a| Yakit segimi Detayh bilgi igin Genel olarak
EK-8 Béliim | NOx, SOx uygulanabilir,
b| Diisiik NOX igin briilor 1.4.1. bakimz. NOx Mevcut tesislere
uygulanabilitligi,
tasafim  ve/veya
operasyonel
kisiflamalarla
simirfandirilabilir.
c| Katalitik ~ veya  termal CO, NOx Genel olarak
oksidasyonun optimizasyonu uygulanabilir.
d) Yiiksek  seviyedeki NOX | Termal veya NOx Genel olarak
onciillerinin giderilmesi Katalitik uygulanabilir.
oksidasyondan




onciillerini
(miimkiinse
yeniden kullanim
igin) uzaklastirmn,
Srnegin
absorpsiyon,
adsorpsiyon veya

yogusturma

] yoluyla.

e.| Absorpsiyon Detaylt bilgi i¢in | SOx Genel olarak

EK-8 Boliim uygulanabilir.
f.| Segici  katalitik indirgeme | 1.4.1. bakiniz, NOx Meveut  tesislere
(SCR) uygulanabilirligi
kurulu  alandan
dolayi sinurh

olabilir.

gl Segici  katalitik  olmayan NOx Meveut  tesislere
indirgeme (SNCR) uygulanabilirligi
reaksiyon igin
gereken  bekleme
siiresi  nedeniyle

kisitlanabilir.

MET-IES:

Tablo 1.4.: NOy' in havaya kanalize edilen emisyonlar: igin MET-IES ve 151l iglemden
kaynaklanan CO' nun havaya kanalize edilen emisyonlar: i¢in endikatif emisyon seviyesi

MET-IES (mg/Nm3)

Maddeler/Parametreler (Giinliik ortalama veya 6rnekleme dénemi boyunca
ortalama

Katalitik oksidasyondan kaynaklanan azot 530 (1)

oksitler (NOX)

Termal oksidasyondan kaynaklanan azot 5-130 2)

oksitler NOX)

Karbon monoksit (CO) MET-IES (3) bulunmamaktadir

(1) Proses gikis gaz(lar) yiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-IES arahginmn iist
ucu daha yiiksek olabilir ve 80 mg/Nm3 ' e kadar ¢ikabilir.

(2) Proses cikis gaz(larh yiiksek seviyelerde NOX onciilleri igeriyorsa MET-IES araligimn {ist
ucu daha yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3 ' ¢ kadar gikabilir.

(3) Endikatif olarak, karbon monoksit igin emisyon seviyeleri, giinlik ortalama veya rnekleme
donemi boyunca ortalama 4-50 mg/Nm3 ' tiir.

Iliskili izleme MET 8' de verilmigtir.

S0»' nin havaya kanalize edilen emisyonlart igin MET-IES Tablo 1.4°de verilmistir.




MET 17: NOy emisyonlarmin (amonyak kaymasi (slip)) azaltilmast igin secici katalitik indirgeme
(SCR) veya segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak igin, SCR veya SNCR' nin tasarumim ve/veya
¢aligmasint optimize edilir. (6rnegin, optimize edilmig reaktif / NOx orani, homojen reaktif
dagilim ve reaktif damlalarimin optimum boyutu).

MET-IES:

Tablo 1.5.SCR veya SNCR (amonyak kaymast (slip)) kullaninundan kaynaklanan
amonyagin havaya kanalize edilen emisyonlart i¢in MET-iliskili emisyon seviyesi
(MET-IES)

Maddeler/Parametreler MET-IES (mg/Nm3)(Ornekleme donemi boyunca

ortalama)
SCR/SNCR' den kaynaklanan amonyak
(NH:) <0.5-8 (1)

(1) MET-IES arahgmin tist siuri daha yiiksek olabilir ve SCR veya SNCR ile aritmadan
once gok yiiksek seviyelerde NOX (6rn. 5 000 mg/Nm3' iin tizerinde) igeren proses ¢ikig gazlart
durumunda 40 mg/ Nm3' ¢ kadar ¢ikabilir.

[liskili izleme MET 8' de verilmistir.

MET 18: NOx emisyonlarinn azaltilmast igin segici katalitik indirgeme (SCR) veya segici
katalitik olmayan indirgeme (SNCR) kullanimindan kaynaklanan amonyagin havaya salinan
emisyonlar1 digindaki inorganik bilegiklerin havaya kanalize edilen emisyonlarin, 1sil iglem
kullanimindan kaynaklanan CO, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarm ve
proses firinlarindan/istticilarindan kaynaklanan NOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarimi

azaltmak igin, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullamlir.

Teknikler Tanimlamalar Hedeflenen Uygulanabilirlik
baglica inorganik
bilegikler
Inorganik bileiklerin havaya emisyonlarin azalimaya yonelik izel teknikler
a. Absorpsiyon Detayl bilgi igin | Cl;, HCIl, HCN, | Genel olarak
Ek 8 Bolim 1.4.1. | HF, NHs, NOx, | uygulanabilir.
bakiniz. SOx
b. Adsorpsiyon Detayl bilgi igin Genel olarak
BK-8  Bolim | FHCL HE, NHb | o0 ianabilir,
1.4.1. bakimiz. SOx
c Segici  katalitik Mevcut tesislere
indirgeme (SCR) e Slandan
NOx dolay1 smirlt

olabilir.




d. Secici  katalitik
olmayan
indirgeme

(SNCR)

Detayli bilgi igin
EK-8
1.4.1. bakimz.

Béliim

Mevcut lesislere
uygulanabilitligi
reaksiyon  igin
gereken bekleme
siiresi  nedeniyle
kisitlanabilir.

teknikler

Inorganik bilesiklerin havaya emisyonlarn azaltmak icin oncelikli olarak kullamiImayan diger

e. Katalitik

oksidasyon

f. Termal

oksidasyon

Detaylrl” bilgi igin
EK-8
1.4.1. bakiniz.

NH:

Béliim

Uygulanabilirligi,
atik gazlardaki
katalizor
zehirlerinin
varlig1 nedeniyle
kasitlanabilir,

NH;, HCN

Rekiiperatif ve
rejeneratif termal
oksidasyonun
mevcut oldugu
tesislere
uygulanabilirligi
tasarim ve/veya
isletme
kisitlamalart
nedeniyle
kasitlanabilir.

Proses ¢ikig
gazlarinda ilgili
bilegik(ler)in
diigiik
konsantrasyonu
nedeniyle enerji
talebinin agur
oldugu
durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir,

MET-IES:

Tablo 1.6 Inorganik bilesiklerin havaya kanalize emisyonlari igin MET-iligkili

emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

MET-IES (mg/Nm3)

(Glinliik ortalama veya ornekleme
Maddeler/Parametreler ddnemi boyunca ortalama)
Amonyak (NHs) 2-10(H 2 (3)
Elementel klor (Clz) <0,5-2(4) (5)
HF olarak ifade edilen gaz halindeki 1(4)
floriirler
Hidrojen siyaniir (HCN) <0,1-1(4)




HCl olarak ifade cdilen gaz halindeki 1-10 (6)

kloriirler

Azot oksitler (NOx) 10-150 (7) (8) (9) (10)
Siilfiir oksitler (SO2) <3-150 (1) (9)

(1) MET-IES, SCR veya SNCR (amonyak slip) kullammindan kaynaklanan amonyagin
havaya kanalize emisyonlart icin gecerli degildir. Bu MET 17 kapsamindadir,

(2) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani NHj kiitle akis1 drnegin 50 g/saat’
in altinda oldugunda).

(3) E-PVC fdiretiminde kurutma asamast s6z konusu oldugunda, triin kalitesi
spesifikasyonlar1 nedeniyle amonyum tuzlarinin ikamesi miimkiin olmadiginda MET-IES
araligmin {ist ucu daha yiiksek olabilir ve 20 mg/Nm® ¢ kadar ¢ikabilir.

(4) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gecerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 drnegin
5 g/saat’ in altinda oldugunda).

(5) NOx konsantrasyonlartnin 100 mg/Nm?® iin tizerinde olmasi durumunda, analitik girisim
nedeniyle MET-IES araligmin iist ucu daha yitksek ve 3 mg/Nm?® e kadar gikabilir.

(6) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani HCI kiitle akist rnegin 30 g/saat'
in altinda oldugunda).

(7) Patlayic tiretimi séz konusu oldugunda, tiretim stirecinden nitrik asidin rejenere edilmesi
veya geri kazanilmast sirasinda MET-IES araliginin Gist ucu daha yiiksek olabilir ve 220
mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(8). MET-IES, katalitik veya termal oksidasyon kullanimindan (bkz. MET 16) veya proses
firnlarindan/isiticilarmdan (bkz. MET 36) kaynaklanan NOX' in havaya kanalize edilen
emisyonlar: i¢in gegerli degildir.

(9) MET-IES kiigiik emisyonlar igin gegerli degildir (yani ilgili maddenin kiitle akis1 6rnegin
500 gfsaat’ in altinda oldugunda).

(10) Kaprolaktam iiretimi s6z konusu oldugunda, SCR veya SNCR' nin azaltma verimi >
%99 oldugunda, SCR veya SNCR ile aritmadan 6nce ok yiiksek seviyelerde NOX (drnegin
10 000 mg/Nm3' {in iizerinde) igeren proses ¢ikis gazlan durumunda MET-IES araligmun iist
ucu daha yiiksek olabilir ve 200 mg/Nm3' e kadar ¢ikabilir.

(11) MET-IES, kullanilmus siilfiirik asidin fiziksel olarak saflagtiriimast/aritim: veya yeniden
konsantre edilmesi durumunda uygulanmaz.

Mliskili izleme MET 8' de verilmistir.
2.1.4 Havaya yayih YOC emisyonlan

2.1.4.1. Yayili VOC emisyonlari igin yonetim sistemi

MET 19: Havaya yayilh VOC emisyonlarini énlemek veya bunun uygulanabilir olmadigt
durumlarda azaltmak i¢in, ¢evre yonetim sisteminin bir patgas: olarak yayili VOC emisyonlari
i¢in agagidaki 6zelliklerin timunii igeren bir yonetim sistemi hazirlanir ve uygulanir: (bkz.
MET 1):

i. Yayil VOC emisyonlarinin yillik miktarinin tahmin edilmesi (bkz. MET 20).



ii. Miimkiinse, bir solvent kiitle bilangosu yaparak solvent kullammindan kaynaklanan yayili
VOC emisyonlarinin izlenmesi (bkz. MET 21).

iii. Kagak VOC emisyonlart igin bir kagak tespit ve onarm (LDAR) programimn
olusturulmas: ve uygulanmasi. LDAR programi, tesisin niteligine, biiyiikligiine ve
karmagikligina gore tipik olarak 1 ila 5 yil aras: siirer (5 y1l, yiiksek emisyon kaynaklarina
sahip biiylik tesislere karsilik gelebilir). LDAR progranu agagidaki ézelliklerin tiimiinii
ierir:

a. Yayih VOC emisyonlart envanterinde ilgili kagak VOC emisyon kaynaklan olarak
tammlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz MET 2).

b. Asagidakilerle iligkili kriterlerin tamimlamast:

Sizdiran ekipmanlar. Tipik kriterler, ekipmanlarin sizinti yaptigimn kabul
edildigi bir sizinti esigi ve/veya bir sizintimn OGI kameralan ile
goriintiilenmesi olabilir. Bu, emisyon kaynagmin ozelliklerine (8rnefin
erisilebilirlik) ve ¢ikis yapan madde(ler)in zararh dzelliklerine baglidir.
Gergeklestirilecek bakim ve/veya onarim eylemleri. Tipik bir kriter, bakim
veya onarim eylemini tetikleyen bir VOC konsantrasyon esigi olabilir
(bakim/onarim esigi). Bakim/onarim esigi genellikle sizinti esigine egit veya
daha ytiksektir. Bu, emisyon kaynaginm 6zelliklerine (6rnegin erisilebilirlik)
ve gikig yapan madde(ler)in zararl 6zelliklerine baglidur. ilk LDAR programi
i¢in, CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler haricindeki VOC' ler
i¢in genellikle en fazla 5 000 ppmv ve CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan
VOC!ler igin 1 000 ppmyv ' dir. Sonraki LDAR programlari igin bakim/onarim
esigi distirtiliir (bkz. madde vi. a.) ve CMR 1A veya 1B olarak siniflandirilan
VOC!' ler haricindeki VOC' ler igin 1 000 ppmv' den ve CMR 1A veya 1B
olarak stmiflandirilan VOC' ler igin 500 ppmv' den yiiksek olmamak tizere 100
ppmyv hedeflenir.

¢. Madde iii. a altnda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak VOC
emisyonlarnin 6lgiilmesi. (bkz, MET 22).

d. Bakim ve/veya onanm faaliyetlerinin (bkz. MET 23, e. ve £, teknikleri) miimkiin olan
en kisa siirede ve gerektiginde iii. b maddesinde tanimlanan kriterlere gére
gergeklestirilmesi. Bakim ve onarim faaliyetlerine, ¢ikis yapan madde(ler)in zararl
ozelliklerine, emisyonlarin énemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gére oncelik
verilir. Bakim ve/veya onarim faaliyetlerinin etkinligi, miidahaleden sonra yeterli
zaman birakilarak (6rnegin 2 ay) iii. ¢. maddesine gére dogrulanir.

e. Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

iv. Kagak olmayan VOC emisyonlart igin agagidaki dzelliklerin tiimilnii igeren bir tespit ve
azaltma programimun olusturulmasi ve uygulanmast:



a. Yayitll VOC emisyonlart envanterinde ilgili kagak olmayan VOC emisyon
kaynaklari olarak tanimlanan ekipmanlarin listelenmesi (bkz, MET 2).

b. Madde iv. a altinda listelenen ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC
emisyonlarmnin izlenmesi. (see MET 22).

c. Kagak olmayan VOC emisyonlarimi azaltmak i¢in tekniklerin planlanmasi ve
uygulanmasi (bkz. MET 23, a., c. ve g.” den j.” ye kadar teknikler). Tekniklerin
planlanmasi ve uygulanmasi, ¢ikis yapan madde(ler)in zararh Gzelliklerine,
emisyonlarin 6nemine ve/veya operasyonel kisitlamalara gore 6nceliklendirilir.

d. Madde v' de belirtilen veri tabaninin doldurulmasi.

v. MET 2' de belirtilen envanterde tamimlanan yayili VOC emisyon kaynaklarinin kaydinin
tutulmast i¢in bir veri tabaninin olugturulmasi ve siirdiiriilmesi:

a. ekipmanlarin tasarim 6zellikleri (herhangi bir tasarim degisikliginin tarihi ve
actklamasi dahil);

b. gergeklestirilen veya planlanan ekipmanlarin bakim, onarim, model yiikseltme
veya deistirme eylemleri ve bunlarin uygulama tarihleri;

c. operasyonel kisitlamalar nedeniyle bakimi, onarumi, yikseltilmesi veya
degistirilmesi yaptlamayan ekipmanlar;

d.yayilan madde(ler)in konsantrasyon(lar)i, hesaplanan sizinti oranlan (kg/yil
olarak), OGI kameralarindan alinan kayitlar (6rnegin son LDAR programindan) ve
lgtimlerin veya izlemenin tarihleri dahil olmak tizere tiim ol¢iimlerin veya
izlemelerin sonuglari;

e. erisilemeyen kaynaklar ve yil boyunca izlenmeyen erisilebilir kaynaklar
hakkindaki bilgiler de dahil olmak iizere, yayih VOC emisyonlarimn yillik
miktarlar1 (kagak ve kagak olmayan emisyonlar seklinde).

vi, LDAR programmin periyodik olarak gozden gegirilmesi ve giincellenmesi. Bu,
agagidakileri igerebilir:

a. sizant1 ve/veya bakim/onarim esiklerinin digiirtilmesi (bkz. madde iii. b.);
b.izlenecek ekipmanin oncelik siralamasinin gézden gegirilmesi ve dnceki LDAR

programi sirasinda sizint yaptigi tespit edilen ekipmanlara {(bunlarin tiplerine) daha
yitksek dncelik verilmesi;



c.operasyonel  kisitlamalar  nedeniyle onceki LDAR  programi  swasinda
gergeklestirilemeyen  ckipmanlarin - bakim, onarim, model yiikseltme veya
degigtirilmelerinin planlanmasi.

vii. Kagak olmayan VOC emisyonlar: igin tespit ve azaltma programinin gozden gecirilmesi
ve glincellenmesi. Bu, agagidaki su hususlar igerebilir:

a.bakim, onarim, model yiikscltme veya degistirme eylemlerinin uygulandigi
ekipmanlardan kaynaklanan kagak olmayan VOC emisyonlarinm, bu eylemlerin
basarih olup olmadigini belirlemek amaciyla izlenmesi;

b. operasyonel kisitlamalar nedeniyle gergeklestirilemeyen bakim, onarim, model
yiikseltme veya degistirme eylemlerinin planlanmasi.

Uygulanabilirlik
iii., 1v., vi. ve vii. ozellikleri sadece MET 22' ye gore izlemenin uygulanabilir oldugu yayih
VOC emisyonlar1 kaynaklart igin gecerlidir.

Yayilh VOC emisyonlari igin yonetim sisteminin ayrintt diizeyi tesisin dogast, biiylikligi ve
karmagiklig1 ve sahip olabilecegi gevresel etkiler yelpazesi ile orantih olacaktir.

4.1.4.21zleme

MET 20: MET, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonunu kullanarak her yil
en az bir kere havaya salinan kagak ve kagak olmayan VOC emisyonlarimi ayri ayr1 tahmin
etmek ve bu tahminin belirsizligini tespit etmektir. Tahmin, CMR 1A veya IB olarak
siniflandirilan VOC' ler ile CMR 1A veya 1B olarak simflandirmayan VOC' ler arasinda ayrim
yapar,

Not
Havaya yayih VOC emisyonlarinin tahmininde MET 21 ve/veya MET 22 uyarirca
gergeklestirilen izleme sonuglari dikkate alinir.

Tahmin amaciyla, atik gaz akigmin dogal ozellikleri (6rn. diigiik hizlar, akis hiz ve
konsantrasyonun degiskenligi) MET 8' e gore dogru bir slgiime izin vermediginde, kanalize
emisyonlar kagak olmayan emisyonlar olarak sayilabilir. Tahmin belirsizliginin ana kaynaklari
belirlenir ve belirsizligi azaltmak i¢in diizeltici eylemler uygulanir.

Teknikler Tanimlar Emisyon tiirleri
Detayl bilgi i¢in EK-8 Béliim

Emisyon faktorlerinin
kullammi 1.4.1. bakiniz,
a. Kiitle bilangosu | Tesisteki/iiretim  birimindeki | Kagak  ve/veya kagak
Kullamm madde iretimi ve imhas) | olmayan

dikkate alinarak, tesise/iiretim
birimine giren ve
tesisten/liretim  biriminden
¢tkan madde kiitlesindeki
farka dayanan tahmin.




Kiitle  bilangosu, tirtindeki
(6rmegin - hammadde veya

solvent) voC
konsantrasyonunun 6lgiilmesi
seklinde de olabilir.

Tesisteki/iiretim  birimindeki
madde {iretimi ve imhast
dikkate alinarak, tesise/iiretim
birimine giren ve
tesisten/iiretim biriminden
¢ikan madde kiitlesindeki

farka dayanan tahmin.

Kiitle bilangosu, Uriindeki
(6rnegin  hammadde veya
solvent) voC

konsantrasyonunun 6l¢iilmesi

b. Termodinamik

modellerin kullanim seklinde de olabilir.

Termodinamik yasalarimni
kullanmak suretiyle
ekipmanlara (6rnegin tanklar)
veya bir tiretim siirecinin
belirli adimlarina uygulanan

tahmin.
¢. Termodinamik Lo
modellerin kullanimi -maddenin kimyasal

zellikleri (6rn. buhar
basinci, molekiil agirligr);
- proses igletim verileri
(6rn. gahgma siiresi riin
miktari, havalandirma);
- emisyon kaynaginin
Szellikleri (6rn.

(tank cap, renk, form).

MET 21. Diger Uretim Faaliyetlerinde Meveut En Iyi Teknikler Tebligi EK-11 Bslim F’de

tanumlandig izere, tesisin solvent giris ve gikislarimin solvent kiitle bilangosunu yilda en az bir



kere yaparak solvent kullanimindan kaynaklanan yayili VOC emisyonlart izlenir ve agagida

verilen tim teknikler kullanilarak solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligi en aza indirilir;

Teknikler

Tanimlamalar

a. llgili belirsizlik de dahil olmak iizere sz
konusu solvent girdilerinin
ve giktilarinin tam olarak

tanimlanmasi ve nicelendirilmesi.

Asagidaki hususlari igerir:
- solvent girdilerinin tanimlanmasti ve

belgelenmesi ve giktilar (6rn. havaya kanalize

olan ve yayili emisyonlar, suya olan
emisyonlar,

atiklardaki solvent ¢ikiglart);

- her bir ilgili solvent girdisi ve ¢iktisinin
dogrulanmig lgtimii ve kullanilan
metodolojinin

kaydedilmesi (6rn. lgiim, emisyon faktdrleri
kullanilarak tahmin, operasyonel parametrelere
dayali tahmin);

- yukarida bahsedilen 6lgiimiin ana belirsizlik
kaynaklarinm tanimlanmasi ve belirsizligi
azaltmak igin diizeltici eylemlerin uygulanmast,

- solvent giris ve gikig verilerinin diizenli olarak

giincellenmesi.

b. Bir solvent takip sisteminin
uygulanmast.

Bir solvent takip sistemi, hem kullamlan hem de

kullanilmayan solvent miktarlarm kontrol
altinda

tutmay1 amaglar (6rnegin uygulama alanindan
depoya iade edilen kullamlmayan miktarlar

tartarak).

¢. Solvent kiitle bilangosu verilerinin
belirsizligini etkileyebilecek

degisikliklerin izlenmesi.

Solvent kiitle bilangosu verilerinin belirsizligini
etkileyebilecek her tiirlii degisiklik kaydedilir,

Srnegin:

- attk gaz aritma sisteminin arizalart: tarih ve stire
olarak kaydedilir;

- hava/gaz akig hizlarmi etkileyebilecek
degisiklikler (6rn. fanlarin degistirilmesi):
degisikligin tarihi ve tiirii kaydedilir.

Uygulanabilirlik

Bu MET poliolefinlerin, PVC veya sentetik kauguklarin tiretimi igin gecerli olmayabilir.



Bu MET, yillik toplam solvent tiiketimi 50 tondan az olan tesisler igin gecerli olmayabilir.
Solvent kiitle bilangosunun ayrinti diizeyi, tesisin dogasi, by tikltgi, karmagiklig ve sahip
olabilecegi gevresel etkilerin yani sia kullanilan solventlerin tiirli ve miktart ile orantili

olacaktir,

MET 22. Havaya yayih VOC emisyonlarm en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlemektir. EN standartlariim mevcut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasimi temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararasi

standartlar kallanlir,

Yayih VOoC
emisyonlarmmm  kaynak k Minimum izleme
VOC tiirleri Standart(lar)
tiirleri 0} stkhiklari
®
CMR 1A veya 1B
Her wyil 1 kere
olarak simflandirilan| CMR 1A veya OO0
VOC' ler 1B olarak
Kagak emisyon :
_— CMR 1A veya 1B Her LDAR
kaynaklar o 5
Y olarak 8 programinin kapsadig
EN 15446 () |donem boyunca
siniflandiriimayan
VOC! ler 1 kere
(bkz. MET 19 - madde iii.) (%)
CMR 1A veya 1B
olarak simflandirilan Her yil 1 kere
Kagak olmayan | VOC' ler
emisyon CMR 1A veya 1B|EN 17628
kaynaklar olarak Her yiI 1  kere
simiflandiriimayan 0}
VOC' ler

(") Izleme yalmzea MET
kaynaklar1 i¢in gegerlidir.

2' de verilen envanterle ilgili olarak tamimlanan emisyon

(%) Izleme, atmosferalt1 basing altinda calistnlan ekipmanlar igin gegerli degildir.

(®) Kagak VOC emisyonlarimin erigilemeyen kaynaklari séz konusu oldugunda (6rnegin,
izleme, yalitimin kaldirilmasim veya iskele kullanimim gerektiriyorsa), izleme sikligi her

bir LDAR programmin kapsadigi dénem boyunca bir defaya indirilebilir (bkz. MET 19

madde iii.).




(") PVC dtiretimi igin, tesisin VCM siztilarmun esdeger diizeyde tespit edilmesini
saglayacak sekilde VCM emisyonlarini siirekli olarak izlemek igin VCM gaz dedektdrleri

kullanmas: durumunda minimum izleme sikhigi 5 yilda bir kereye diisiiriilebilir.

(°) CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler ile temas eden yitksek biittnliiklii
ckiCMR 1A veya 1B olarak sinflandiilan VOC' ler ile temas eden yiiksek biitiinliikli
ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) sz konusu oldugunda, daha diisiik bir asgari izleme siklig
benimsenebilir, ancak her durumda en az 5 yilda bir kere olmahdir.

(®) CMR 1A veya 1B olarak smflandirilan VOC' ler digindaki VOC' ler ile temas eden

yiiksek biitinlikli ekipmanlar (bkz. MET 23 b.) s6z konusu oldugunda, daha disiik bir

asgari izleme sikhif benimsenebilir, ancak her durumda en az 8 yilda bir kere olmalidar,

(") Kagak olmayan emisyonlarin dlgiimler kullanilarak belirlenmesi halinde asgari izleme
sikhig1 her 5 yilda bir kereye diistiriilebilir.
(%) Bu standart EN 17628 ile tamamlanabilir.

Not

Optik gaz goriintiileme (OGI), kagak VOC emisyonlarinin kaynaklarini belirlemek i¢in EN
15446 ('koklama') yontemine faydah olacak bir tamamlayict tekniktir ve 8zellikle
erigilemeyen kaynaklar s6z konusu oldugunda 6nemlidir (EK- 8 Bsliim 1.4.2’ye bakiniz). Bu
teknik EN 17628' de agiklanmaktadir.

Kagak olmayan emisyonlar soz konusu oldugunda, olglimler termodinamik modellerin
kullanimuyla tamamlanabilir.

Biiyiik miktarlarda (6rnegin 80 t/yilin ilizerinde) VOC kullanildigv/tiketildigi durumlarda,
tesisten kaynaklanan VOC emisyonlarmin izleyici korelasyonu (TC) veya diferansiyel
absorpsiyonlu 151k algilama ve mesafe belirleme (DIAL) veya giines okiiltasyon akist (SOF)
gibi optik absorpsiyon tabanli tekniklerle dlgiilmesi faydali bir tamamlayici tekniktir (EK-8
Béliim 1.4.2°ye bakimz). Bu teknikler EN 17628' de agiklanmaktadir.

Uygulanabilirlik
MET 22 yalmzca, MET 20' ye gére tahmin edilen tesisten kaynaklanan yayii VOC
emisyonlartnin yillik miktar agagidakilerden daha fazla oldugunda uygulanir:

Kagak emisyonlar i¢in:
o CMR 1A veya 1B olarak simiflandirilan VOC' ler igin yilda 1 ton VOC;
e veyadiger VOC' ler igin yilda 5 ton VOC.

Kagak olmayan emisyonlar igin:
s CMR 1A veya 1B olarak simflandirilan VOC' ler igin yilda 1 ton VOC;
o veyadiger VOC' ler igin y1lda 5 ton VOC.



2.1.4.3 Yayih YOC emisyonlarmnin dnlenmesi veya azaltilmas

MET 23. Havaya yayils VOC emisyonlaruu 6nlemek veya bunun uygulanabilir olmadigi
durumlarda azaltmak icin MET, asagida verilen tckniklerin gosterilen Gncelik sirasma gére bir
kombinasyonunun kullamlmasidir.

Not: Havaya yayili VOC emisyonlarmi dnlemek veya bunun uygulanabilir olmadig

durumlarda azaltmak i¢in tekniklerin kullanilmasi, yayilan madde(ler)in zararl 6zelliklerine

ve/veya emisyonlarin $nemine gore dnceliklendirilir.

Teknikler Tanimlamalar Emisyon Uygnlanabilirl
Tiirleri ik
1. Onleme teknikleri

a. Emisyon Bunlar sunlart igerir: | Kagak ve kagak | Meveut
kaynaklarimin -boru uzunluklarinin | olmayan tesislerde
say1sinin en aza indirilmest; emisyonlar vygulanabilirlik,
sinrlandirilmasi | -boru baglant: operasyonel

elemanlariin kasitlamalar
(6rnegin flanglar) ve nedeniyle
vanalarin sayisinin kisitlanabilir.
azaltilmasi;

-kaynakli baglant:

parcalari ve

baglantilarin

kullanilmass;

-malzeme transferi

igin basingli hava

veya yergekiminin

kullanilmast.

b. | Yiiksek Yiiksek biittinliikli Kagak Mevcut
biittinliiklii ekipmanlar gunlar emisyonlar tesislerde
ekipman icerir, ancak bunlarla uygulanabilirlik,
kullanim siirh degildir: operasyonel

— koriiklii vanalar kasitlamalar
veya ¢ift salmastra nedeniyle
contalar1 veya aym lasitlanabilir,
derecede etkili Genellikle yeni
ckipmanlar; tesisler ve bityiik
— manyetik tahrikli tesis

veya kapali iyilegtirmeleri
pompalar’kompreséil i¢in gegerlidir.
et/karigtiricilar,

veya ¢ift conta ve

siv1 bariyeri kullanan

pompalar/kompresor]

er/karigtiricilar;

— sertifikali yitksek

kaliteli contalar

(6regin, EN 13555'e




gore) ve teknige gore
stkilmug

orn.;

— kapali 6rnekleme
sistemi.

Yiiksek biittinliiklii
ckipmanlarin
kullanimi ézellikle
sunlart 6nlemek veya
en aza indirmek igin
onemlidir;

CMR
maddelerinin veya
akut toksisiteye sahip
maddelerin
emisyonlari;
ve/veya
— yiiksek sizinti
potansiyeli olan
ekipmanlardan
kaynaklanan
emisyonlar; ve/veya
— yliksek
basinglarda (6rnegin
300 bar ile 2000 bar
arasinda) cahistirtlan
proseslerden
kaynaklanan
sizintilar. Proses
tiirline ve proses
calisma kosullarina
gore yliksek
biittinliikli
ekipmanlar segilir,
kurulur ve bakimi

yapilir.
Yaygin Yaygin VOC | Kagak ve kagak | Uygulanabilirlik
emisyonlarin emisyonlarinin olmayan su durumlarda
toplanmast  ve| (6rnegin kompresér | emisyonlar kisitlanabilir:
atik gazlarm| contalarmdan, - mevcut tesisler
aritilmast havalandirmalardan i¢in;
ve temizleme ve/veya
hatlarindan) -glivenlik
toplanmas1 ve geri endigeleri
kazamma - (bkz. nedeniyle

MET 9 ve MET 10)

ve/veya azaltmaya
(bkz. MET 11)
gonderilmesi.

(6rnegin, alt
patlama sinirina
yakin
konsantrasyonla
rdan
kaginilmast).




Diger Teknikler

d.

Erigimi ve/veya
izleme
faaliyetlerini
kolaylagtirma

Bakim velveya
izleme faaliyetlerini
kolaylagtirmak icin,
potansiyel olarak
sizdiran ekipmanlara
erisim kolaylagtirilir
(6rnegin, platformlar
kurularak)  ve/veya
izleme igin dronlar
kullanilir.

Kagak
emisyonlar

Meveut
tesislerde,
uygulanabilirlik
operasyonel
kisitlamalar
nedeniyle
kisitlanabilir.

Sikilagtirma

Bu sunlari igerir:

— EN 1591-4'e gore
kalifiye personel
tarafindan contalarin
sikilmast ve
tasarlanmig conta
geriliminin  (6rnegin
EN 1591-1'e gore
hesaplanan)
kullanilmas;

— agtk uglara siki
kapaklarin takilmast;
— EN 13555'e gore
segilip monte edilmis
flanglarin
kullanilmasi.

Kagak
emisyonlar

Genel olarak
uygulanabilir.

Sizdiran
ekipman
velveya
pargalarin
degistirilmesi

Bunlar gunlari igerir:
— contalar;
—sizdirmazlik
elemanlart  (§rnegin
tank kapag);
—paketleme
malzemesi
valf govdesi
paketleme
malzemesi).

(Grnegin

Kagak
emisyonlar

Genel  olarak
uygulanabilir.

Proses
tasariminin
gozden
gecirilmesi  ve
giincellenmesi

| azaltilmass;

Bunlar sunlart igerir:
—¢0ziicli
kullaniminin
azaltilmasi

velveya daha diisiik
uguculuga sahip
cOziictilerin
kullanilmas;
—VOC igeren yan
tirtinlerin
olugumunun

Kagak
olmayan
emisyonlar

Mevcut tesisler
soz konusu
oldugunda
uygulanabilirligi
operasyonel
kasitlamalarla
stmrlandirilabilir.




—caligma
sicakliinin
diigtiriiimesi,

—nihai firtindeki
vocC igeriginin
diistiriilmesi.

h.

Caligma
kosullarinm
gézden
gegirilmesi  ve
glincellenmesi

Bunlar gunlart icerir:
—reaktor ve kaplarmn
agtlma siklifmin ve
siiresinin azaltilmast;
—ekipmanin
astarlanmasi veya
kaplanmasi, borularin
boyanmast (dis
korozyon igin) ve
ekipmanla temas eden
malzemeler i¢in
korozyon
inhibitérlerinin
kullanilmastyla
korozyonun
Onlenmesi.

Kagak
olmayan
emisyonlar

Genel olarak
uygulanabilir.

Kapalt
sistemlerin
kullanimi

Bunlar sunlari igerir:
— buhar dengeleme
(Detayl bilgi igin EK-8
Boliim 1.4.1. bakiniz.);
— kati/sivt

ve  swifsivi faz
ayrnimlart i¢in kapalt
sistemler;

— temizlik

islemleri igin kapall
sistemler;

—kapali
kanalizasyonlar
ve/veya atik su
aritma tesisleri;

— kapali 6rnekleme
sistemleri;

— kapali depolama
alanlar1.

Kapalr sistemlerden
¢ikan gazlar

geri kazanima (bkz.
MET 9 ve MET 10)
ve/veya  azaltmaya
(bkz. MET 11)
gonderilir.

Kagak
olmayan
emisyonlar

Uygulanabilirligi,
mevcut tesisler
s6z konusu
oldugunda
operasyonel
kisitlamalar
velveya giivenlik
kaygilart
nedeniyle
kisitlanabilir,

Yiizeylerden
kaynaklanan
emisyonlar: en

Bunlar sunlari igerir:

Kagak olmayan
emisyonlar

Meveut tesisler
stz konusu
oldugunda




aza  indirmek | — acik ylizeylere yag uygulanabilirligi

igin  teknikler | kremasi sistemlerinin operasyonel
kullanmak kurulmasi; kisitlamalarla
—agik  ylizeylerin sinirlandirlabilir.

periyodik olarak
ylizeyden styrilmasi

(6rnegin, ylizen
maddelerin
uzaklagtirtmast);
—agik ylizeylere
buharlagmay1

onleyici ylizen
clemanlarm
kurulmast;

— atik su akiglarinin
aritifarak  VOC'lerin
giderilmesi ve
VOC'lerin geri
kazamma (bkz. MET
9ve MET 10) ve/veya
azaltima (bkz. MET
11) gonderilmesi,

— tanklara ylizer
¢atilarin kurulmast;
— attk gaz arntma
sistemine bagli sabit
catih tanklarin
kullanilmast.

2.1.4.4. Solventlerin kullammi veya geri kazamilan solventlerin yeniden kullammm i¢in MET
sonuglar

Asagida verilen solvent kullanimi veya geri kazamlmig solventlerin yeniden kullanimi igin
emisyon seviyeleri Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET
Sonug Dokiiman: Boliim 1.1 ve 1.1.4.3.’te verilen genel MET sonuglarryla iligkilidir.

Tablo 1.7.
Solvent kullanimindan veya geri kazamlan solventlerin yeniden kullanimindan dolay: havaya yaylt
VOC emisyonlari icin MET ile iliskili emisyon seviyesi (MET-IES)

MET-IES (solvent girdilerinin yiizdesi) (yilk
Parametreler ortalama) ()
Yayili VOC emisyonlari <5%
(I) MET-IES, yillik toplam solvent titketimi 50 tonun altinda olan tesisler icin gegerli degildir.

Migkili izleme MET 20, MET 21 ve MET 22° de verilmistir.

2.2. Polimerler ve sentetik kauguklar

Bu béliimde sunulan MET sonuglart belirli polimerlerin tiretimi igin gegerlidir.



Bunlar, Kimya Sektérinde Ortak Atk Gaz Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET Sonug
Dokiimaru Bolim 1.1' de verilen genel MET sonuglarima ek ofarak gegerlidir.

2.2.1 Poliolefinlerin iiretimi icin MET sonuglari

MET 24. Poliolefin tirtinlerdeki TVOC konsantrasyonu, EN standartlarini uygulayarak, ayni
yil iginde tretilen her bir temsili poliolefin simifi i¢in her yil en az bir kere izlenir, EN
standartlariin meveut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasini

temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararas: standartlari kullantlir,

Poliolefin iriinler Standart(lar) Tliskili izleme
HDPE, LDPE, LLDPE EN Standart mevcut degil MET 20, MET 25
PP

EPS, GPP, HIPS

Not

Olgiim numuneleri, poliolefinin atmosferle temas ettigi kapal sistemden agik sisteme gegis
noktasinda alimur.

Kapali sistem, tiretim siirecinde, malzemelerin (6rn. reaktanlar, solventler, stispansiyon
ajanlar) atmosferle temas etmedigi kismlarmi ifade eder. Polimerizasyon adimlarnm,
malzemeletin yeniden kullanimini ve geri kazanimim igerir.

Agik sistem, poliolefinlerin atmosferle temas ettigi iiretim stirecinin bir kismim ifade eder.
Poliolefinlerin aktarilmasi, taginmas: ve depolanmasinin yant sira son iglem adimlarm (6rn.
kurutma, harmanlama) igerir.

Acik ve kapali sistem arasindaki gecis noktasi net olarak belitlenemediginde, 6lgiim
numuneleri uygun bir noktadan alinir.

Uygulanabilirlik
Olgtimler yalnizca kapali bir sistemden olusan {iretim stireglerine uygulanmaz.

MET 25: Kaynak verimini artirmak ve organik bilesiklerin havaya salimmini azaltmak igin,
uygulanabilir oldugu blgiide asagida verilen tekniklerin tiimii kullanilir.

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
a. |Disik kaynama noktasma sahip | Disik  kaynama | Uygulanabilitligi
kimyasal maddeler noktasna  sahip | OPerasyonel
Iventler kisitlamalarla
solven _el Y€ | smirlandirilabilir.
stispansiyon
ajanlart kullanilir.
b. | Polimerdeki vocC iceriginin | Polimerdeki VOC | Gazdan arindirma
azaltilmasi igerigi, Srnegin | ekstriizyonu, IHDPE,




diigik basingli
aywrma,  stywma
veya kapali dongii
azot temizleme
sistemleri, gazdan
arindirma
ekstriizyonu
kullanilarak
azaltr  (Detayh
Bilgi igin EK- 8
Béliim 14.3%e
bakiniz). voC
igerigini  azaltma
teknikleri  polimer
tiriintiniin tiiriine ve
tiretim slirecine
baglidir.

LDPE ve LLDPE
fretimi  igin  liniin
spesifikasyonlart  ile
sunrlandirilabilir.

arttilmasi

e. | Proses atik gazlarin toplanmast ve | b

sikkindaki
tekniginin

kullanimindan ~ ve
ayrica  ekstriizyon
ve gaz giderme
silolari gibi son
islem adimlarindan
kaynaklanan proses
gazlar1 toplanir ve
geri kazanima (bkz.
MET 9 ve MET 10)
ve/veya  azaltima
(bkz. MET 11)
gonderilir.

Uygulanabilirligi
operasyonel
kisitlamalar ~ ve/veya
giivenlik kaygilart
nedeniyle kisitlanabilir
(6rn. alt/tist patlayic
limitine yakin
konsantrasyonlardan
kaginulmast).

MET-IES:

Tablo 1.8: Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen poliolefinlerin tretiminden
kaynaklanan VOC' lerin havaya salinan toplam emisyonlart i¢in MET-IES' ler

Poliolefin {iriinler Birim MET-IES (Yillik Ortalama)
HDPE 0,3-1,0 (1)
LDPE . . 0,1-1,4@0
LLDPE Uretilen her kg poliolefin 0108
PP basina g C 01000
[ GPPSveHIPS <0,1




EPS | | <06

(1) MET-IES araliginin alt st genellikle gaz fazi polimerizasyon iglemiyle iligkilidir.
(2) EVA veya diger kopolimerlerin (6rnegin etil akrilat kopolimerleri) tiretiminde MET-
[ES araligimin fist siirn daha yiiksek ve 2,7 g C/kg'a kadar olabilir.
(3) Asagidaki kosullarin her ikisi de kargilanirsa MET-IES araligiun iist sinirt daha yiksek
ve 4,7 g C/kg'a kadar olabilir:
— Termal oksidasyon uygulanamaz;

— EVA veya diger kopolimerler (6rnegin etil akrilat kopolimerleri) diretilir.

iligkili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 24' te agiklanmugtir. Havaya salman TVOC
emisyonlarmin izlenmesi, emisyonlarin MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tammlanan agagidaki iglem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlar igerir: Hammadde
depolama ve isleme, polimerizasyon, malzeme geri kazammu ve kirletici azaltma, polimer
bitirme (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve polimer aktarim, tagima ve depolama.

2.2.2 Polivinil kloriir (PVC) iiretimi icin MET sonuglan

MET 26: Havaya kanalize edilen emisyonlart en azindan asagida verilen siklikta ve EN
standartlarina uygun olarak izlenir. EN standartlarmin mevcut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasim temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararas:
standartlart kullanilir.

Emisyon Minimum Izleme | ;. . ...
Maddeler Standart(lar Migkili izleme
Noktalar1 (far) Sikliklar (1) ¥
VCM Kkiitle akist
> 25 g/saatolan | Genel EN N
= &0 g/saat Stirekli (3)
herhangi bir Standartlari (2)
baca
VCM " MET 29
VCM kiitle akist
<25 gfsaat olan | EN Standarti Her 6 ayda bir
herhangi bir Mevceut Degil kere (4) (5)
baca
[') PVC' nin aktariimasi, tag ve depolat 1 yani sira son iglem adimlarmdan (6rn. kurutma, harmanlama)
, kaynaklanan VCM emisyonlarinin izlenmesi, MET 27' deki izleme ile degistirilebilir.
(“) Sitrekli 6lgiimler igin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN 15267-3' tiir.
(3) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarli oldugu kamtlanirsa minimum izleme sikhigt 6 ayda bir kereye diigtiriilebilir.
(4) Miimkiin oldugunca, olgiimler normal ¢alisma kosullar altinda beklenen en yiiksek emisyon durumunda
gergeklestirilir.
(*) Emisyon seviyelerinin yeterince istikrarlt oldugu kamitlanirsa minimum izleme siklig1 yilda bir kereye distirtilebilir.

MET 27: EN standartlarini uygulayarak, aym yil iginde tiretilen her bir temsili PVC simfi igin
PVC sulu gamurunu/lateks igindeki artik vinil kloriir monomer konsantrasyonu her yil en az bir
kere izlenir.

Maddeler Standart(lar) {ligkili izleme
VCM EN ISO 6401 MET 30
NOT:

PVC sulu gamurunun /lateks numuneleri, bu malzemenin atmosferle temas ettigi kapali
sistemden agik sisteme ge¢ig noktasinda alimr.



Kapalr sistem, tiretim stirecinin PVC sulu ¢amurunun /lateksin atmosferle temas etmedigi
kismum ifade eder. Genellikle polimerizasyon adimlarini, VCM' nin yeniden kullanimmm ve
geti kazammni igerir,

Agik sistem, sistemin PVC sulu ¢amurunun/lateksin atmosferle temas ettigi kisnudir, PVC'
nin aktarrimasi, taginmasi ve depolanmasimn yani sira son iglem adimlarini (6rn. kurutma ve
harmanlama) igerir.

MET 28: Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz antimima génderilen organik bilesiklerin
kiitle akigini azaltmak icin, agagida verilen tekniklerden birini veya bir kombinasyonu
kullanilarak proses ¢ikig gazlarindan vinil kloriir monomerini geri kazanilir ve geri kazanilan
monomer yeniden kullanilir,

Teknikler Tammlamalar
Detayli bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1,
a. Absorpsiyon (rejeneratif) bakiniz.
Detayli bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1,
b. Adsorpsiyon (rejeneratif) bakiniz.
Detayl bilgi igin EK-8 Bolim 1.4.1,
c. Yogusturma bakiniz.

Uygulanabilirlik
Proses gikis gaz(lar)mda ilgili bilegik(ler)in diisiik konsantrasyonlar1 nedeniyle enetji talebinin
agitt oldugu durumlarda geri kazamim kisitlanabilir,

MET 29: Vinil klorlir monomerinin vinil kloriir monomer geri kazamimindan havaya kanalize
olan emisyonlar: azaltmak icin, asagida verilen tekniklerden biri veya bir kombinasyonu
kullantlilir,

Teknikler Tanimlamalar Uygulanabilirlik
a. | Absorpsiyon Detayli bilgi icin EK-§
b. Adsorpsiyon Boliim 1.4.1. bakiniz. Genel olarak uygulanabilir.
c. Yogusturma




Rekiiperatif ve rejeneratif termal ?
oksidasyonun meveut tesislere
uygulanabilirligi tasarim ve/veya
isletme kisitlamalart nedeniyle

¢. Termal oksidasyon kasitanabilir. S
Proses gazlannda ilgili
bilesik(ler)in diigtik

konsantrasyonlart nedeniyle enetji
talebinin asir1 oldugu durumlarda
uygulanabilirligi kisitlanabilir.

MET- iES:
Tablo 1.9. VCM' nin geri kazammindan kaynaklanan VCM' nin havaya kanalize olan
emisyonlart igin MET ile iligkili emisyon seviyesi (MET-IES)

Maddeler MET-IES (mg/Nm3)

(Giinliik ortalama veya Grnekleme dénemi
boyunca ortalama)

VCM <05-1 (L@ ]

(1) MET-IES, kiigiik emisyonlar icin gecerli degildir (yani, VCM kiitle akis1 érnegin 1
g/sa'in altinda oldugunda).

(2) Asagudaki kosullarin her ikisi de kargilanirsa, MET-IES araligmun tist siim daha yiiksek
ve 5 mg/Nm™e kadar olabilir:

— termal oksidasyon uygulanamaz,

— tesis dogrudan EDC ve VCM tiretimiyle iligkili degildir.

[ligkili izleme MET 26' da verilmistir.

MET 30: Vinil kloriir monomerinin havaya salimmini azaltmak igin, asagida verilen
tekniklerin tiimi kullanilir:

Teknikler [Tamimlamalar
Bu madde sunlari ihtiva etmektedir:

- VCM' nin atmosferik basingta sogutulmus tanklarda veyd
ortam

Uygun VCM depolama | sicakliindaki basingli tanklarda depolanmasi;
olanaklart

- VCM geri kazanimi (bkz. MET 28) ve/veya azaltim (bkz.
IMET

29) i¢in sogutmali geri akig kondansatérleri veya baglantt
tanklart kullamlmast.

Detayl: bilgi i¢in EK-8 Béliim 1.4.1. bakimz.

b. | Buhar dengelenmesi

Bu madde sunlar ihtiva etmektedir:
Fkipmanlardan
kaynaklanan artik VCM |- reakt6riin agzini agik birakma sikligini ve siiresini azaltmak;
" lemisyonlarinin asgariye |- reaktériin agzini agmadan énce lateks depolama tanklarindan
indirilmesi ve VCM geri kazanim (bkz. MET 28) ve/veya azaltma (bkz.
MET 29) baglantilarindan ¢ikan gazlarin havalandirilmasi;




- reaktoriin, agzun agmadan once, inert gazla ytkanmasi ve
gazlarin VCM geri kazammu (bkz, MET 28) ve/veya azaltimi
(bkz. MET 29) igin havalandirilmast;

- reaktoriin afzim agmadan Once, reaktériin sivi igerifinin|

lkapalt

kaplara bosaltilmasi;

- reaktdriin agzim agmadan dnce suyla temizlenmesi ve suyun
styirma sistemine bosaltilmast.

Styirma yoluyla
polimerdeki VCM
¢. | igeriginin azaltilmasi IDetayli bilgi igin EK-8 Béliim 1.4.1. bakiniz.

c. sikkindaki teknigin kullammindan kaynaklanan proses dist
gazlar toplanir ve VCM geri kazanimina (bkz. MET 28)
ve/veya azaltumna (bkz. MET 29) gonderilir.

Proses atik gazlariin
toplanmasi ve aritilmasi

MET-IES:

Tablo 1.10: Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen PVC iiretiminden kaynaklanan VCM'
nin

havaya salinan toplam emisyonlart igin MET-iligkili emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

PVC Tipi Birim MET-IES (Yillik Ortalama)
S-PVC Uretilen her kg PVC basmna | 0,01-0,045
E-PVC g VCM 0,25-03 (1)

(1) Asagidaki iki kosulun her ikisi de karsilanirsa, MET-IES araligimn iist sturt daha
yiiksek olabilir ve iiretilen PVC'nin kg' bagina 0,5 g VCM'ye kadar ¢ikabilir:

— termal oksidasyon uygulanamaz;

— tesis dogrudan EDC ve VCM iiretimiyle iliskifi degildir

[liskili izleme MET 20, MET 22, MET 26 ve MET 27' de verilmistir. Havaya saliman VCM
emisyonlarinin izlenmesi, emisyonlarm MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tammlanan agafidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlart igerir: son islem,
ornegin kurutma ve karigtirma; aktarma, tagima ve depolama; reaktor agikliklar; gaz depolart;
atik su aritma tesisleri; VCM ' nin geri kazanmimi ve/veya azaltiimast.

MET-iES:
Tablo 1.11:PVC sulu ¢camuru/lateks i¢cindeki VCM Kkonsantrasyonu i¢in MET ile iligkili
emisyon seviyeleri (MET-IES' ler)

PVC tiirli Birim MET-IES (Yillik ortalama)




S-PVC ; 0,01-0,03
Uretilen her kg PVC bagina g VCM

E-PVC 0,2-0,4

[liskili izleme MET 27" de verilmistir.
2.2.3. Sentetik kaucuklarin iiretimi i¢cin MET sonuglar

MET 31: Sentetik kauguklardaki TVOC konsantrasyonu, EN standartlarma uygun olarak,
ayni y1l icinde {iretilen her bir temsili sentetik kauguk smifi igin her y1l en az bir kere izlenir.
EN standartlarinin meveut olmamasi halinde, esdeger bilimsel kalitede verilerin saglanmasim
temin eden ISQO, ulusal veya diger uluslararas: standartlar kullanihr.,

Maddeler/Parametreler Standart(lar) Tliskili izleme
EN  Standartit mevcut]
VOC’ lar degil MET 32

NOT: Numuneler, sentetik kaugufun atmosferle temas ettigi polimerdeki VOC igerigi
diigtiriildiikten sonra alinir (bkz. MET 32 a.).

Uygulanabilirlik
Olgiimler yalnizea kapal: sistemlerden olugan iiretim siireglerine uygulanmaz.

MET 32: Organik bilesiklerin havaya salimmini azaltmak igin, asagida verilen tekniklerden
biri veya bir kombinasyonu kullanilir:

Teknikler Tammlamalar
Polimerdeki VOC igerigi, siynma

veya gazdan armduma ekstriizyonu
kullamlarak diigtiriiltir. (Detayh bilgi

icin EK-8 Boliim 1.4.3’¢ bakiniz.)
Proses ¢ikig gazlar toplanur ve geri
b Proses atik gazlarmin toplanmast ve kazamma (bkz. MET 9 ve MET 10)

* | aritilmasi ve/veya azaltima gonderilir. (bkz.
MET 11).

a. [Polimerdeki VOC igeriginin diisiiriilmesi

MET-IES:

Tablo 1.12: Spesifik emisyon yiikii olarak ifade edilen sentetik kanguklarm iiretiminden
kaynaklanan VOC' nin havaya salnan toplam emisyonlar1 i¢cin MET-iligkili emisyon
seviyesi (MET-IES)



R MET-IES
Maddeler/Parametreler Birim (Yillk ortalama)
TVOC Uretilen her kg sentetik kauguk 02-42
bagma g C

[liskili izleme MET 8, MET 20, MET 22 ve MET 31' de verilmistir. Havaya salinan TVOC
emisyonlarinin izlenmesi, emisyonlarm MET 2' deki envanterde konuyla ilgili olarak
tanimlanan asagidaki islem adimlarindan kaynaklanan tiim emisyonlari igerir: hammaddelerin
depolanmasi, polimerizasyonu, malzemelerin geri kazanimi ve azaltma teknikleri, polimerin
islenmesi (6rn. ekstriizyon, kurutma, harmanlama) ve sentetik kauguklarin aktarilmast,
taginmas1 ve depolanmasi.

2.2.4 CSz kullanarak viskoz iiretimi icin MET sonuclari

MET 33: Havaya kanalize edilen emisyonlart en azindan agagida verilen siklikta ve EN
standartlarna uygun olarak izlenir. EN standartlarinin meveut olmamasi halinde, esdeger
bilimsel kalitede verilerin saglanmasim temin eden ISO, ulusal veya diger uluslararast
standartlart kullandir,

Mil}iﬂlum Il i ki]i
Maddeler (1) | Emisyon noktalart Standart(lar) | izleme . 1$
sikliklar 1zieme
Kiitle akis1 1 kg/saat olan| Genel EN Stirekli (3)
Karbon herhangi bir baca standartlart (2
disiilfiir (CS2) [Kiitle akigi <1 kg/saat olanEN  Standart{Y1lda bir kere
herhangi bir baca mevcut degil | (4)
. MET 335
Kiitle akigi 50 g/saat olan Genel EN Siirekli (3)
Hidrojen herhangi bir baca standartlar (2)
siilfiir (H2S)  [Ktle akist <50 g/saat olanfEN  Standart]Yilda bir kere
herhangi bir baca mevcut degil | (4)

(1) Izleme, yalnizca ilgili maddenin MET 2'de verilen envantere gére atik gaz akiginda ilgili
olarak tamimlanmasi durumunda gegerlidir.

(2) Stirekli 6l¢timler icin genel EN standartlart EN 14181, EN 15267-1, EN 15267-2 ve EN
15267-3'tiir.

(3) Muhafaza iiretiminde, analitik girisim nedeniyle stirekli izleme miimkiin olmadiginda,
asgari izleme siklift ayda bire digiirtilebilir.

(4) Miimkiin oldugu slciide, Slgtimler normal galisma kosullart altinda beklenen en yliksek
emisyon durumunda gergeklestirilir.

MET 34. Kaynak verimini artirmak ve nihai atik gaz aritimina génderilen CS; ve HaS kiitle
akisi azaltmak igin, asagida verilen a. ve/veya b. tekniklerini veya c. tekniginin a. ve/veya b.
teknikleriyle kombinasyonunu kullamlarak CS'yi geri kazanmak ve CS;' yi yeniden kullanmak
veya alternatif olarak d. teknigini kullanihr,



Teknikler Hedeflenen | Tanimlamalar Uygulanabilirlik
ana
maddeler
a. Absorpsiyon HaS Genel  olarak
{rejeneratif) kilif  borular
tiretimi  igin
uygulanabilir.
Diger Uriinler
igin, yiiksek atik
gaz hacmi
akislart (6rnegin
120 000 Nm3
[saat’ in
tizerinde) veya
atik gazdaki
diisiik H2S
konsantrasyonu
(Gregin 0,5 g /
Nm3' iin altinda)
nedeniyle enerji
talebinin  asir1

oldugu
Detayli bilgi igin EK-8 | qurumlarda

Béliim 1.4.1. bakimz. uygulanabilirligi
kisitlanabilir,
b. Adsorpsiyon HaS, CS» Detayl bilgi igin EK-8 | Atk  gazdaki
(rejeneratif) Béliim 1.4.1. bakimz. €82
konsantrasyonu
Ornegin 5 g/
Nm3' fin
altindaysa, geri
kazamm  igin
enetji talebinin
asirt oldugu
durumlarda
uygulanabilirligi
lasitlanabilir.
d. Siilfiirik asit | HaS, CS, CS2 ve HoS igeren proses | Atk gazdaki
firetimi cikig gazlart stilfirik asit | CS; ve/veya HS
tiretmek igin kullanilir. konsantrasyonu
5 g/ Nm¥in
altindaysa
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

C. Yogusturma H,S, CS, Detaylt bilgi i¢in EK-8
Boliim 1.4.1. bakimz.

MET 35: CS; ve H2S' nin havaya kanalize edilen emisyonlarini azaltmak i¢in, asagida verilen

tekniklerden biri veya bir kombinasyonu kullantlir:



Hedeflenen
Teknikler ana Tanimlamalar Uygulanabilirlik

maddeler

l Genel olarak
a. | Absorpsiyon | HaS i
uygulanabilir.

Yiiksek atik gaz hacmi
akislar1 (6rn. 60 000 Nm*/h
lizerinde)  veya  atik
gazdaki  yiiksek  CS»
konsantrasyonu (6im. 1 000
) mg/Nm® iizerinde) veya
b. | Biyoprosesler | CS2, H2S
cok diisiik HaS

konsantrasyonu nedeniyle

enetji  talebinin  agm

oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
Detayh bilgi i¢in EK-8 Kkisitlanabilir.,

Béliim 1.4.1. bakimz.

Rekiiperatif ve rejeneratif
termal oksidasyonun
meveut tesislere
uygulanabilirligi  tasarim
velveya isletme

kisitlamalart ~ nedeniyle

Termal lasitlanabilir. Proses ¢ikis

c. CSy, HaS .
oksidasyon gazlarinda ilgili
bilesik(ler)in diigiik

konsantrasyonu nedeniyle

enerji  talebinin a1

oldugu durumlarda
uygulanabilirligi
kisitlanabilir.

MET-IES:
Tablo 1.13: CS: kullamlarak viskoz iiretiminden kaynaklanan CSz ve H2S' nin havaya
kanalize edilen emisyonlar: i¢cin MET-IES



MET-IES (mg/Nm3) (Giinlik ortalama veya |
Maddeler &rnekleme donemi boyunca ortalama) (1)
CS: 5-400 (2)(3)
LS 1-10 ()

(1) MET-IES filament iplik {iretimi i¢in gegerli degildir.
(2) MET-IES araligmmn st sinn daha yiksek olabilir ve agagidaki durumlarda 500 mg
CS2/Nm3' e kadar ¢ikabilir:
a)asagidaki kosullarin her ikisinin de yerine getirilmis olmasi gerekmektedir:
-biyoprosesler (bkz. MET 35 b) gegerli degildir;
-CS2 geri kazanim verimi (bkz. MET 34) %97 ise; veya
b)CS2 geri kazanim iglemi uygulanamaz.
(3) MET-IES araliguun alt ucu termal oksidasyon veya MET 34' deki d. teknigi kullamlarak
elde edilebilir.
(4) H2S ve CS; toplami (Toplam $ olarak ifade edilir) Tablo 1.14' deki MET-IES araligmn
alt ucuna yakin oldugunda MET-IES araliginn iist ucu daha yiiksek ve 30 mg/Nm* ¢ kadar
¢ikabilir,

{liskili izleme MET 33' de verilmistir.
MET-IES:

Tablo 1.14:Spesifik emisyon yiikleri olarak ifade edilen kesik elyaf ve kilif borusu
tiretiminden kaynaklanan H:S ve CS2' nin havaya emisyonlar icin MET ile iliskili emisyon
seviyeleri (MET-IES' ler)

Parametreler Proses Birim MET-IES
(Yillik Ortalama)
H2S ve CSy toplamu| Kesikli elyaflarin| G trliniin kg’1 bagina} 6-9

(Toplam S olarak| liretimi toplam S
ifade edilir) (1) Kilif borusu 120-250
(1) Havaya emisyonlar yalnizca kanalize edilmis emisyonlar ifade eder.

[ligkili izleme MET 33' te verilmigtir.
2.3.Proses firmlary/isiticilar

Bu bolimde sunulan MET sonuglar;, bu MET sonuglarmin kapsamima dahil olan tiretim
proseslerinde toplam nominal 1sil girdisi 1 MW' a esit veya daha fazla olan proses
firmlari/isiiclart kullamldiginda gegerlidir,. Bunlar, Kimya Sektoriinde Ortak Atik Gaz
Yonetimi ve Aritma Sistemleri MET Sonug Dokiimami Bolim 1.1°de verilen genel MET
sonuglarina ek olarak gegerlidirler.

Iki veya daha fazla ayn proses finmmn/isiticisiin atik gazlarnmn ortak bir bacadan
bosaltildiklar1 veya yetkili makamin kararina gore bosaltilabilecekleri durumlarda, toplam
nominal sl girdinin hesaplanmasi amaciyla tiim ayri firmlarin/isitictlann kapasiteleri birbirine
eklenecektir.

MET 36. CO, toz, NOx ve SOx' in havaya kanalize edilen emisyonlarmi énlemek veya bunun
uygulanabilir olmadipi durumlarda azaltmak igin, c. teknigini ve asagida verilen difer
tekniklerden biti veya bir kombinasyonu kullamlir.



indirgeme (SNCR)

Teknik Agiklama Hedef  Ana | Uygulanabilirlik
{norganik
Bilesikler
Birincil Teknikler
a. | Yakit se¢imi Detayli  bilgi | NOX, SOX, | Mevcut proses
igin EK-8 | toz firmlar/isiticilart séz
Bolim  1.4.1. konusu  oldugunda,
bakiniz. st yakitlardan gaz
yakitlara gecis,
Bu, genel briilorlerin
hidrokarbon tasarimiyla
dengesi dikkate kisitlanabilir.
almarak
stvi yakitlardan
gaz yaktlara
gecisi icerir.
b. | Diisiik NOX briilorii Detayl  bilgi | NOx Mevcut proses
- firmlar/istticilan igin
igin EK-8 P
uygulanabilirlik,
Bolim  1.4.1. tasarumlart nedeniyle
bakiniz. kisitlanabilir,
c. | Optimize edilmis yanma CO, NOx Genel olarak
uygulanabilir.
Ikincil teknikler
d.| Absorpsiyon Detayli  bilgi | SOX, toz Mevcut proses
- firnlar/isiticilart igin
igin EK-8 i
uygulanabilitlik, alan
Bolim  1.4.1. miisaitligine  bagl
bakiniz. olarak kisitlanabilir.
e. | Kumas filtre veya mutlak Toz Sadece gaz yakitlarin
filtre yakilmasi durumunda
gegerli degildir.
f. | Segici katalitik indirgeme NOX Meveut proses
SCR) firinlarma/siticilarina
uygulanabilirlik, alan
miisaitligi nedeniyle
kisitlanabilir.
g.| Segici katalitik olmayan NOX Mevcut proses

firmlarina/isitictlarina
uygulanabilirlik,
sicaklik araligi (800-
1100 °C) ve
reaksiyon igin
gereken bekleme
stiresiyle
sinirlandirilabilir.

MET-IES:




Tablo 1.15. Havaya kanalize NOx emisyonlar: icin MET-IES ve proses

firmlarindan/isiticilarindan havaya kanalize olan CO emisyonlari icin indikatif emisyon

seviyesi
Parametreler MET-IES (mg/Nm?®) )
(Giinlik ortalama veya Srnekleme dénemi
boyunca ortalama)
Azot oksitleri (NOx) 30-150 (HY A O
Karbon monoksit (CO) MET-ES yok (*)

([) Kompleks inorganik pigmentlerin Giretimi durumunda, MET-IES araliginin iist ucu daha yiiksek olabilir ve
asagidaki b) kosulu karsilandiginda 400 mg/NmJ' ¢ kadar ve agagidaki a) ve b) kogullar karsilandiginda 1
000 mg/ Nim® ¢ kadar gikabilir:

a) yanma sicakliginin 1 000°C' den yiiksek olmas;
b) oksijenle zenginlestirilmiy hava veya saf oksijen kullamlimasi.

(YMET-IES kiigitk emisyonlar igin gegerli degildir (yani NOx kiitle akigt drnegin 500 g/saal’ in altinda
oldugunda).

(3) MET-IES araliginin tist ucu daha yiiksek olabilir ve dogrudan 1sitma kullanildiginda 200 mg/’Nm3 ‘e kadar
gtkabilir.

(4) Bir gosterge olarak, karbon monoksit igin emisyon seviyeleri, giinlik ortalama veya trnekleme dénemi

boyunca ortalama olarak 4-50 mg/N e e,

Hiskili izleme MET 8' de verilmigtir.
1.4.Tekniklerin tanimlanmasi
1.4.1.Havaya kanalize edilen emisyonlar: azaltma teknikleri

Teknikler Tammlamalar

Bir proses ¢ikig gazindan veya atik gaz
akigindan gaz veya partiklil halindeki
kirleticilerin uygun bir siviya, genellikle suya
veya sulu bir ¢ozeltiye, kiitle transferi yoluyla
Absorpsiyon uzaklagtirilmasi. Kimyasal bir reaksiyon
igerebilir (Grnegin bir asit veya alkali
yikayicida). Rejeneratif  absorpsiyon
durumunda,  bilesikler =~ sividan  geri

kazamlabilir.

Kati bir yiizey iizetinde tutma yoluyla
) kirleticilerin bir proses ¢ikis gazindan veya
Adsorpsiyon
atik gaz akisindan uzaklagtirilmast (adsorban

mahiyetinde tipik olarak aktif karbon




kullanilir), Adsorpsiyon rejeneratif veya
rejeneratif  olmayan  sgekilde  olabilir.
Rejeneratif olmayan adsorpsiyonda,
kullanilmig  adsorban rejenere  edilmez,
bertaraf edilir.

Rejeneratif adsorpsiyon durumunda, adsorbat
daha sonra yeniden kullamim veya bertaraf
i¢in Ornegin buharla (genellikle sahada)
ayngtirihr ve adsorban yeniden kullantlir,
Siirekli ¢aligma igin, tipik olarak bir
ayristirma modunda olmak lizere ikiden fazla

adsorber paralel sekilde galigtirtlur.

Biyoprosesler

Biyoprosesler su agagidakileri igerirler:

- Biyofiltrasyon: Atik gaz akist, dogal olarak
olusan  mikroorganizmalar  tarafindan
biyolojik olarak oksitlenerek karbondioksit,
su, inorganik tuzlar ve biyokiitleye
doniistiiriildiigin organik malzeme (turba,
funda, kompost, kok odun, aga¢ kabugu,
yumusak  odun ve  farklh  tiirde
kombinasyonlar gibi) veya bazi inert
malzemelerden (kil, aktif karbon ve
poliiiretan gibi) olugan bir yataktan gegirilir.
- Biyolojik yikama: aerobik kosullar altinda
islak yikama (absorpsiyon) ve biyolojik
bozunma kombinasyonu kullamilarak kirletici
bilegiklerin  bir atlk gaz akigindan
uzaklagtirlmasi.  Yikama suyu, biyolojik
olarak  pargalanabilen gaz  halindeki
bilesikleri  oksitlemeye  uygun  bir
mikroorganizma popiilasyonu igerir. Emilen
kirleticiler  havalandirmali  sulu  camur

tanklarinda bozunurlar.




- Biyolojik damlama : Biyolojik damlama
yatakli bir reaktor vasitasi ile attk gaz
akisindan Kirletici bilegiklerin giderilmesi.
Kirleticiler su fazi tarafindan absorbe edilir
ve Dbiyofilme tagmir, burada biyolojik

doniistim gergeklesir,

Yakit se¢imi

Diisiik miktarda potansiyel kirlilik yaratan
bilesikler igeren yakit (destek/yardimer yakit
dahil) kullanmu (drnefin  yakitta diistik

stilfiir, kiil, nitrojen, flor veya klor igerigi).

Yogusturma

Organik  ve  inorganik  bilesiklerin
buharlarinin, bu buharlarm sivilagmalarr igin,
sicakliginin ~ ¢iglenme noktasimn  altina
diigtiriilmesi  marifetiyle bir proses ¢ikis
gazindan veya attk gaz akigindan
uzaklagtirllmast. Gerekli ¢alisma sicakli
araligina bagli olarak, su veya tuzlu su gibi
farkl sogutma ortamlart kullanilir.

Kriyojenik yogusturmada, sogutma ortami

olarak siv1 azot kullanalir.

Siklon

Genellikle konik bir hazne iginde santriftij
kuvvetleri prensibine dayanan bir proses
marifetiyle ¢ilas gazindan veya atik gaz
akigindan tozun giderilmesi i¢in kullamlan

ekipman.

Elektrostatik ¢okeltici

Elektrostatik ¢ékeltici (ESP), atik gaz akist
icinde siirliklenen partikiilleri toplayic
plakalar tizerine cekmek igin elektrik
kuvvetlerini kullanan bir partikiil kontrol
cihazadir.  Gaz  iyonlarmin  aktifs  bir
koronadan gegerken siiriiklenen partikiillere
elektrik yiikii uygulanir. Ak seridinin

merkezindeki elektrotlar yiiksek voltajda




tutulur ve partikiilleri kolektér duvarlarina
dogru zorlayan elektrik alanmi olusturur.
Gerekli olan titresimli DC voltaj: 20-100 kV

aralipindadur.

: Mutlak filtre

Yiiksek verimli partikiil hava (HEPA)
filtreleri veya ultra diisiik niifuzlu hava
(ULPA) filtreleri olarak da adlandirilan
mutlak filtreler, partikiilleri gidermek igin
gazlarin i¢inden gegirildigi cam elyafindan
tiretilmis kumastan veya sentetik elyaflardan
dokunmus kumaglardan yapilirlar. Mutlak
filtreler kumas filtrelerden daha yiiksek verim
gosteritler, HEPA ve ULPA filtrelerin
performanslarma gore siniflandirilmast EN

1822-1' de verilmistir.

Yiiksek Verimli Hava Filtresi (HEAF)

Aerosollerin damlaciklar olusturmak iizere
birlestigi diiz yatakhi bir filtredir. Yiiksek
viskoziteli damlaciklar, bertaraf edilecek
artiklari igeren filtre kumaginun tizerinde kalir
ve damlaciklara, aerosollere ve toza ayrilirlar.
HEAF' ler o&zellikle yiksek viskoziteli

damlaciklarin iglenmesi igin uygundur.

Kumas filtre

Genellikle torba filtre olarak adlandirilan
kumas filtreler, partikiilleri gidermek igin
gazlarn  i¢inden gegirildigi  gdzenekli
dokuma veya kegeli kumagtan yapilirlar. Bir
kumag filtrenin  kullamlmasi, iginden
gecirilecek atik gazin  Gzelliklerine ve
maksimum ¢ahigma sicakhifima uygun bir

kumagin segilmesini gerektirir,

Diigiik- NOx’e haiz briilor

Bu teknik (ultra diigiik NOx briilrti dahil)
tepe alev  sicakliklarmin  diisiirilmesi

prensiplerine  dayanmaktadir. Hava/yakat




karisimi oksijen kullanilabilirligini azaltir ve
tepe alev sicakhigim diigtirtir, boylece yakita
bagl azotun NOx'e doniislimiinii ve termal
NOx olusumunu geciktirirken ytiksek yanma
verimini  korur. Ultra  diisik NOx
briilérlerinin tasarimi (hava/yakit)
kademelendirme  ve  egzoz/baca gaz

dongtisiinii igerir.

Optimize edilmis yanma

Yanma odalarinin, briilérlerin - ve ilgili
ekipmanlarin/cihazlann iyi tasatimi, yanma
kogullarimin  optimizasyonu (6rn.  yanma
bolgesindeki sicaklik ve kalma siiresi, yakit
ve yanma havasimn verimli  gekilde
karigtiriimasi) ve tedarikgilerin tavsiyelerine
gbre hazirlanmig yanma sisteminin diizenli ve
planli bakimi ile birlestirili. Yanma
kogullarimin ~ kontrolll, uygun yanma
parametrelerinin (6rn. Oz, CO, yakit-hava
orant ve yanmamig maddeler) siirekli olarak

izlenmesine ve otomatik kontroliine dayanir.

Katalitk  veya termal

optimizasyonu

oksidasyonun

Atik gazlarda bulunan PCDD/F de dahil
olmak  {izere  organik  bilesiklerin
oksidasyonunu tegvik etmek, PCDD/F ve
dnciillerinin (yeniden) olusumunu dnlemek,
NOx ve CO gibi kirleticilerin olusumunu
azaltmak igin  katalitk veya termal
oksidasyonun tasariminin  ve isletiminin

optimizasyonu.

Katalitik oksidasyon

Atik gaz akigindaki yamer bilegikleri bir
katalizér yataginda hava veya oksijen ile
oksitleyen azaltim teknigi. Katalizor, termal
oksidasyona kiyasla daha diisiik sicakliklarda

ve daha kiigik ekipmanlarda oksidasyona




olanak saglar. Tipik oksidasyon sicaklig
200°C ile 600°C arasindadir.

Diigitk VOC  konsantrasyonlu (6. <1
g/Nm?) proses ¢ikis gazlar icin adsorpsiyon
(rotor veya sabit yatak, aktif karbon veya
zeolitlerle) kullanilarak 6n konsantrasyon
adimlar1  uygulanabilir.  Yogunlastiricida
adsorbe edilen VOC' ler isitilmug ortam
havasi veya 1sitilmig atik gaz kullamlarak
ayrigtirtlir ve ortaya gikan daha yiiksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  akis:
oksitleyiciye yonlendirilir.

Tipik olarak zeolitlerden olugan molekiiler
elekler (‘'yumusaticilar'), yogunlagticilardan
veya oksitleyiciden once, ¢ikis gazlan
stirecindeki yiiksek VOC konsantrasyonlarini

dengelemek i¢in kullamlabilir.

Termal oksidasyon

Yame bilesiklerin bir yanma odasinda hava
veya oksijen ile kendi kendine tutugma
noktalarmin iizerinde 1sitilarak ve yanmayi
tamamlay1p karbondioksit ve suya doniigecek
kadar yiiksek bir sicaklikta tutularak bir atik
gaz akiminda oksitlendigi azaltma teknigi.
Tipik yanma sicaklhigi 800 °C ila 1000 °C
arasindadir.

Cesitli termal oksidasyon tiirleri
kullaniimaktadur:

- Diiz termal oksidasyon: yanma igleminden
enerji geri kazanimi olmaksizin gergeklesen
termal oksidasyon.

- Rekiiperatif termal oksidasyon: dolaylt 1s1
transferi yoluyla atik gazlarm 1sismu

kullanan termal oksidasyon.




- Rejeneratif termal oksidasyon: termal
oksidasyon, gelen atik gaz ¢ikisinm yanma
odasmna girmeden dnce seramik dolgulu bir
yataktan gegerken 1sitildigr  durumdur,
Antilmis sicak gazlar bu odadan bir (veya
daha fazla) seramik dolgulu yataktan
(yataklardan) gegerek ¢tkar (daha onceki bir
yanma dongilisiinden gelen atik gaz akist
tarafindan  sogutulmugtur). Bu yeniden
wsttilmis dolgulu yatak, yeni gelen atik gaz
akigina 6n 1sitma yaparak yeni bir yanma
dongiist baglatir.

Diisitk VOC konsantrasyonu (6rn. <1 g/Nm®)
proses ¢ikis gazlan i¢in adsorpsiyon (rotor
veya sabit yatak, aktif karbon veya
zeolitlerle) kullanilarak &n konsantrasyon
adimlann  uygulanabilir.  Yogunlastiricida
adsorbe edilen VOC' ler isitilmus ortam
havasi veya atik gaz kullamlarak ayrigtirilir
ve ortaya ¢ikan daha yiksek VOC
konsantrasyonuna  sahip  hacim  aki§1
oksitleyiciye yonlendirilir. Tipik olarak
zeolitlerden  olugsan  molekiiler ~elekler
(‘'yumusaticilar’), proses ¢ikis gazlarindaki
yiiksek vocC konsantrasyonlarimni
dengelemek i¢in yogunlastiricilardan  veya

oksitleyiciden énce kullamilabilir.

Segici katalitik indirgeme (SCR)

Azot oksitlerin bir katalizér varliginda
amonyak veya {ire ile segici olarak
indirgenmesi. Teknik, tipik olarak 200-450°C
civarinda optimum bir galigma sicakhginda
amonyak ile reaksiyona girerek NOx'in

katalitik bir yatakta azota indirgenmesine




dayamr. Genel olarak amonyak sulu bir
¢ozelti olarak enjekte edilir; amonyak
kaynagi susuz amonyak veya iire ¢ozeltisi de
olabilir. Birkag kat katalizor tabakasi
uygulanabilir, Bir veya daha fazla katman
olarak yerlestirilen daha biiyiik bir katalizor
yiizeyi daha yiiksek bir NOx azaltimi saglar.
“Kanal i¢i" (in-duct) veya "kayma" (slip)
SCR, SNCR' yi asag1 akis SCR ile
birlegtirerek SNCR' den amonyak kaymasim

(slip) azaltir.

Segici katalitik olmayan indirgeme (SNCR)

Azot oksitlerin amonyak veya (re ile yiiksek
sicakliklarda ve katalizor olmadan segici
olarak azota indirgenmesi. Caligma sicaklif
skalasi, optimum reaksiyon igin 800 °C ila

1000 °C arasinda tutulur,

Diferansiyel absorpsiyon kullanan lazer tabanlt bir teknik olan
LIDAR (1sik algilama ve mesafe lgiimil), radyo dalgasi tabanh
RADAR' m optik analogudur. Teknik, lazer 151 darbelerinin
atmosferik aerosoller tarafindan geri sagilmasma ve bir teleskopla
toplanan geri dénen 15131n spektral 6zelliklerinin analizine dayanir,

Emisyon faktorleri, tesisten kaynaklanan emisyonlari tahmin etmek
igin bir faaliyet oramyla (Grnegin tiretim iktist) carpilabilen
sayilardir, Emisyon faktorleri genellikle benzer proses ekipmanlart
veya proses adimlarindan olugan bir popiilasyonun test edilmesi
yoluyla elde edilir. Bu bilgi, yayilan madde miktarim faaliyet
biiyiikligiiniin genel bir dlgsiiyle iligkilendirmek igin kullamlabilir.
Diger bilgiler olmadan, emisyonlar1 tahmin etmek igin varsayilan

Emisyon faktstleri genellikle yayilan bir maddenin kiitlesinin,

142 Havaya yayih emisyonlar1 izleme teknikleri

Teknikler Tammlamalar

Diferansiyel

absorpsiyon

LIDAR

(DIAL)

Emisyon

faktori
emisyon faktérleri (drnegin literatiir degerleri) kullanilabilir.
maddeyi yayan siirecin verimine boliinmesiyle ifade edilir.




Sizintt Sizint1 yapan bilesenlerin tespit edilmesi ve ardindan onartlmas: veya
Tespiti ve degistirilmesi yoluyla kagak VOC emisyonlarmin azaltilmasina
Onarim yonelik yapilandirtlmig bir yaklagim. LDAR programi bir veya daha
(LDAR) fazla dénemden olusur, Bir dénem genellikle 1 yil boyunca yiriitiiltr
programi ve ekipmanin belirli bir ylizdesi izlenir.

Optik gaz gorintileme , gaz sizintilarmin gergek zamanh olarak

Optik ga7 goriintiilenmesini saglayan kiigiik, hafif el tipi veya sabit kameralar

kullanir, boylece énemli VOC sizintilarim kolayca ve hizl bir sekilde

e bulmak igin ilgili ekipmamn gérintiistiyle birlikte bir video
griintiileme o T e oo
(0G) kaydeghmde duman ol.alak gommnle{.. A!(tlf msten;llel, elﬁlpn}aT v'e.

sntemler: cevresine yanstyan geri sagilmis kizilotesi lazer 1s181yla bir gdriintii

yontemiet! firetir. Pasif sistemler ise ekipmamin ve ¢evresinin dogal kizilotesi
radyasyonuna dayanur.

) Bu teknik, belirli bir cografi giizergah boyunca, riizgar yoniinii kesen
Glne VOC dumanlarini kesen genis bant kizilotesi veya ultraviyole /
okiiltasyonu ve YA ¢ ; genis ZIOLES VEY _ yore

goriiniir giines 15131 spektrumunun kaydedilmesine ve spektrometrik
akist (SOF) e -
Fourier Doniisiimii analizine dayanmaktadir.
14.3 Yayili emisyonlari azaltma teknikleri
Teknikler Tanimlamalar
Konsantre kauguk ¢8zeltisi ekstriizyon ile daha fazla islendiginde,
Gazdan ekstriiderin  havalandima deliginden gelen solvent buharlar
arindirma (genellikle siklohekzan, hekzan, heptan, toluen, siklopentan,
ekstriizyonu 1zopentan veya bunlarm karigimlart) skigtml ve geri kazanima
gonderilir.
Polimerde bulunan VOC' ler gaz fazina aktarilir (6rnegin buhar
kullanilarak). Giderme verimi uygun bir sicaklik, basing ve
Siyirma bekleme siiresi kombinasyonuyla ve serbest polimer yiizeyinin
toplam polimer hacmine oraninin maksimize edilmesiyle optimize
edilebilir.
Buhar Bir alic1 ekipmandan (6rnegin bir tank) gelen buhar, sivi transferi
. siasinda yer degistirir ve sivimin dagitildigt dagitim ekipmanina
dengelenmesi geri gbnderilir.




